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1. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego tomu jest projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjnej,
budynku Narodowego Forum Muzyki przy placu Wolnoéci we Wroctawiu oraz par-
kingu podziemnego. Szczegbtowq lokalizacje inwestycji ustala plan zagospodaro-
wania terenu.

Podstawe opracowania stanowi ,Umowa o prace projektowe” pomiedzy firmami
APAKA sp. z 0.0. oraz Biurem Projektéw Budownictwa Chodor-Projekt sp. z 0.0.
oraz projekt budowlany niniejszej inwestycji.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt wykonawczy stanu ,0” i nadziemia
budynku NFM oraz garazu podziemnego w branzy konstrukcyjne;.

Projekt zagospodarowania terenu oraz pozostate opracowania branzowe sg przed-
miotami odrebnych tomow, w ktérym pokazano szczegdtowg lokalizacje obiektu na
dziatce budowlanej oraz infrastrukture techniczna.

2. Opis projektowanego obiektu
Zatozenia ogoline obiektu

2.1.1. Forma obiektu

W sktad inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego opracowania wchodzg dwa
gtébwne elementy: budynek Sali Koncertowej oraz parking podziemny, funkcjonalnie
potgczone ze sobg w czesci podziemne;.

Budynek Sali Koncertowej sktada sie z trzech zasadniczych czesci — Budynku Sali,
Foyer dostepnego dla widzéw oraz skomunikowanymi z foyer matymi salami koncer-
towymi w podziemiach budynku i na drugiej kondygnacji nadziemnej oraz zaplecza
biurowo-technicznego dla obstugi, muzykéw, pozostatych pracownikow oraz gosci.
Kondygnacje podziemne obiektu, wytaczajac foyer dwoch sal kameralnych pod
czescig wejsciowg, w catosci przeznaczone sg na pomieszczenia techniczne odpo-
wiedzialne za prawidtowe funkcjonowanie catego obiektu.

Caty budynek Gtownej Sali Koncertowej to w zatozeniu niezalezna konstrukcja. Be-
dzie on w catosci oddylatowany od reszty obiektu. Prowadzone badania drgan grun-
tu, wskazujg na konieczno$¢ wykorzystania nietypowych rozwigzan posadowienia
Sali Koncertowej dla ktérej spetnione muszg by¢ ostre wymagania dotyczace aku-
styki. Zatozono w projekcie, ze budynek Gtownej Sali Koncertowej zostanie posa-
dowiony na specjalnych konstrukcyjnych przektadkach wibroizolacyjnych poliureta-
nowych w celu zminimalizowania drgah gruntu powstatych na skutek ruchu miej-
skiego. Réwniez za posrednictwem wibroizolatoréw opiera¢ sie bedzie na ptycie
fundamentowej konstrukcja sal kameralnych. W miejscu gdzie budynek Sali Koncer-
towej styka sie bezposrednio z Promenadg miejska wykonane zostang dwie oddyla-
towane sSciany zelbetowe z pustkg pomiedzy, tak aby gtéwna konstrukcja ,pudetka”
Sali byta maksymalnie odizolowana od wszelkiego rodzaju hatasu.
Trzykondygnacjowy parking podziemny zostat zaprojektowany pod catg powierzch-
nig placu.

Sciany zewnetrzne parkingu oraz podziemia budynku Sali Koncertowej wykonano w
dwojaki sposéb, uwzgledniajacy mozliwosci techniczne zabezpieczenia scian wyko-
pu i oczekiwania wykonawcy rob6t archeologicznych: na czesci obiektu w rejonie
Sali Koncertowej z wykorzystaniem technologii scian szczelinowych, natomiast na
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pozostatej czesci za pomocg Scianek stalowych szczelnych, docelowo wykorzysty-
wanych jako szalunek tracony dla scian zewnetrznych zelbetowych. Wjazd i wyjazd
z parkingu sg elementami tgczacymi plac z miejskim uktadem komunikacyjnym. Ga-
baryty zjazdow rampowych oraz wysoko$¢ uzytkowa pierwszej kondygnacji parkin-
gowej zapewniajg mozliwos¢ przejazdu dla pojazdow wymagajacych skrajni 450cm.
Ze wzgledu na przyjete zatozenia programowe, zaprojektowana najwieksza sala
kameralna na poziomie — 3, chociaz funkcjonalnie przynalezna budynkowi Sali Kon-
certowej lokalizacyjnie znajduje sie w strefie parkingu podziemnego.

Wyjscia z parkingu podziemnego sa rowniez wykorzystywane posrednio jako wyj-
$cia z budynku Sali Koncertowej.

2.1.2. Charakterystyczne parametry techniczne obiektu
Podstawowe parametry geometryczne obiektu sg nastepujace:

Poziom ,0” (poziom wykohczonej posadzki parteru) 120,20 m n.p.m.
Poziom posadowienia obiektu (maks. rzedna spodu ptyty fund.) -16,30 m.

Ponizej podanego poziomu spodu ptyty fundamentowej sg jeszcze obnizone lokalnie
rejony fundamentu, jak np. przegtebienia pod trzonami windowymi, separatorami,
pomieszczeniami technicznymi.

Konstrukcja

2.1.3. Zalozenia oraz schematy statyczne i obcigzenia

Konstrukcje obiektu zaprojektowano tak, by spetnione byty wymagania dotyczace
trwatosci budowli przez okres uzytkowania 100 lat, a w tym statecznosci, nosnosci
oraz uzytkowalnosci, a takze wymogdw ochrony p.poz., BHP, Sanepid oraz energo-
oszczednosci budynku. Szczegblng uwage poswiecono roéwniez zagadnieniom
ochrony akustycznej obiektu, tak by uzyskaé konieczng izolacje akustyczng od hata-
sOw zewnetrznych.

Budynek Sali Koncertowej projektuje sie w konstrukcji zelbetowej monolityczne;,
jako uktad szkieletowy mieszany, sktadajacy sie zarbwno ze stropdw ptytowo - stu-
powych (bezgrzybkowych), jak i opartych na uktadach podiuznych
i poprzecznych scian nosnych zelbetowych oraz podciagach. Wzgledy akustyczne
determinujg konieczno$¢ wydzielenia od gtéwnej konstrukcji sali filharmonicznej
dwdch ,skrzyn” sal prob oraz pozostatej czesci budynku. Dylatacje przecina¢ beda
catg konstrukcje od wierzchu fundamentéw az do przekrycia budynku. Posadowienie
budynku odbywac sie bedzie za pomoca ptyty fundamentowej, role Scian zewnetrz-
nych ponizej poziomu 0,00 petni¢ bedg sciany szczelinowe grubosci 80cm i 100cm.
Przekrycie gtéwnej sali filharmonicznej o rozpietosci okoto 39m, realizowane bedzie
poprzez mieszang konstrukcje stalowo — zelbetowa, opartg na uktadzie azurowych
elementow kratownicowych w przestrzeni technologicznej ponad Salg Koncertowa.

Trzony klatek schodowych oraz wind projektuje sie jako zelbetowe monolityczne, ce-
lem dodatkowego usztywnienia przestrzennego budynku i przeniesienia obcigzenh
poziomych pochodzacych od wiatru.

Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne w budynku Sali Koncertowej bedg spetniaty
wyjatkowo twarde wymagania odnoszgce sie do izolacyjnosci akustycznych prze-
gréd projektowanych w budynku. Konstrukcja oddylatowanych sal kameralnych oraz
sali filharmonicznej opiera¢ sie bedzie na ptycie fundamentowej posrednio, za po-
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mocg specjalnych wibroizolatoréw poliuretanowych. Tak ,zawieszona” w powietrzu
konstrukcja nosna skrzyniowa dawac bedzie optymalne efekty akustyczne (ttumienie
wszelkich oddziatywan zewnetrznych). Zatozenia architektoniczne przewidujg sze-
reg nietypowych rozwigzan funkcjonalno — przestrzennych zwigzanych z salg kon-
certowg. Fragmenty te, w zakresie konstrukcji sg projektowane wg rozwigzan indy-
widualnych, dostosowanych do projektu architektonicznego.

Znaczna gteboko$¢ posadowienia budynku oraz konieczno$¢ akustycznego wyizo-
lowania Sali Filharmonicznej petng dylatacjg konstrukcyjng w rejonie graniczenia
budynku z obszarem Fosy Miejskiej uniemozliwiajg wykorzystanie do budowy bu-
dynku w tym obszarze metody stropowej realizacji $cian szczelinowych i wymuszajg
konieczno$¢ zastosowania kotwienia scian szczelinowych na zewnatrz obiektu.

Ptyte fundamentowg przyjeto jako ciggtq ptyte wieloprzestowa, opartg na podtozu
sprezystym. Sprezystos¢ podtoza zrdéznicowano w zaleznosci od niejednorodnosci
warstw geotechnicznych. Wyrdzniono obszary, dla ktérych parametry sprezystosci
roznity sie w sposob statystycznie istotny i dla tych obszaréw wyznaczono parametry
sprezystosci z uwzglednieniem wielowarstwowosci podtoza za pomocg stosownych
programow komputerowych.

Stropy miedzykondygnacyjne oraz stropodach przyjeto jako ptyty wieloprzestowe
oparte na stupach lub scianach zelbetowych za posrednictwem podciggéw lub bez-
posrednio. Stupy zaprojektowano jako wielokondygnacyjne, utwierdzone w ptycie
fundamentowej oraz stropach poszczegélnych kondygnaciji.

Modele konstrukcji obcigzono: ciezarem wtasnym, obcigzeniami warstwami wykon-
czeniowymi, obcigzeniami klimatycznymi oraz technologicznymi, a w zasadzie ob-
cigzeniami uzytkowymi na poszczegdélnych kondygnacjach. Uwzgledniono w szcze-
golnosci obcigzenia ciezkimi warstwami izolacji akustycznych oraz elementami de-
koracyjnymi podwieszonymi.

Przy modelowaniu $ciany szczelinowej uwzgledniono obcigzenie parciem nawod-
nionego gruntu, natomiast przy obliczeniach ptyty fundamentowej uwzgledniono
parcie hydrostatyczne wody gruntowej dziatajace od spodu na fundament obiektu.
Zatozono, ze stropy poszczegdélnych kondygnacji podziemnych oraz ptyta funda-
mentowa bedg potaczone ze sciang szczelinowg za pomocg wykonstruowanego,
nieprzesuwnego zamka zapewniajgcego nalezyta szczelnosc.

Ze wzgledu na mozliwos¢é zmiany potozenia scianek dziatowych w wiekszos$ci po-
mieszczen projektowanych czesto jako ,open space”, a takze ze wzgledu na mozli-
woScCi rearanzacji pomieszczen w trakcie eksploatacji obiektu - przyjeto zastepcze
obcigzenie rownomiernie roztozone od anonimowych obcigzen elementami budow-
lanymi o wartosciach zréznicowanych od wysokosci kondygnaciji zgodnie z Projek-
tem Budowlanym.

W przypadku $cian nosnych lub ustabilizowanego potozenia $cian dziatowych
przyjmowano obcigzenia liniowe zgodnie z rzeczywistym ciezarem tych Scian.

Trzykondygnacyjny garaz podziemny jaki zostat zaprojektowany pod catg po-
wierzchnig placu, réwniez wykonany bedzie w konstrukcji zelbetowej monolitycznej,
szkieletowej ptytowo - stupowej, role scian zewnetrznych ponizej poziomu 0,00 pet-
ni¢ beda sciany szczelinowe grubosci 60cm i 80cm. Posadowienie budynku realizo-
wane bedzie poprzez ptyte fundamentowa, stropy nad nizszymi poziomami przewi-
duje sie jako ptaskie (bezgrzybkowe), natomiast strop nad poziomem -1 (oraz -1,5)
w poziomie terenu, bedzie wykonany jako ptytowo — belkowy. Przewiduje sie podziat
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garazu na 8 oddylatowanych czesci.

Dla garazu podziemnego zastosowano analogiczne schematy statyczne konstrukciji,
jak dla budynku Sali Koncertowej, z zachowaniem odrebnych wartosci obcigzen.

W czesciach obiektow potozonych ponizej poziomu wod gruntowych, projektuje sie
zastosowanie uszczelnien systemowych przeciwwodnych na dylatacjach oraz w
przerwach roboczych. Izolacje przeciwwodng poziomg (pod ptyta fundamentowa)
oraz izolacje pomiedzy stalowg sSciankg szczelng obudowy wykopu a dolewang
$ciang zelbetowg projektuje sie w ramach opracowania branzowego architektury.

2.1.4. Warunki gruntowo-wodne

Opracowano dokumentacje geologiczno - inzynierskg okreslajgca warunki gruntowo
- wodne dla projektowanej inwestycji [DB2]. Z tej dokumentacji wynika, ze warunki
posadowienia nalezy zakwalifikowaé¢ do Il kategorii geotechnicznej (ztozone warunki
gruntowe).

Podtoze terenu badan budujg neogenskie grunty rodzime niespoiste reprezentowa-
ne przez piaski pylaste, srednie, srednie ze zwirem, pospofki i zwiry, grunty spoiste
reprezentowane przez gliny, gliny piaszczyste, gliny zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz grunty spoiste organiczne reprezentowane przez namuty gliniaste. Przykryte sg
one od gory na catym obszarze badan warstwg nasypow niekontrolowanych i bu-
dowlanych.

Podczas prac prowadzonych w kwietniu 2007r., na catym badanym terenie stwier-
dzono wystepowanie pierwszego, neogenskiego poziomu wodonosnego. We
wszystkich otworach stwierdzono wystepowanie wody podziemnej. Zwierciadto ma
charakter swobodny i lekko napiety przez warstwe nieprzepuszczalnych utworéw
rzecznych i nasypow gliniastych. Kierunek sptywu wéd podziemnych podczas trwa-
nia prac terenowych (kwiecien 2007) okreslono jako potudniowo — wschodni.

W przypadku natrafienia na grunty wymienione w dokumentacji geologiczno — inzy-
nierskiej jako stabonosne (ze wzgledu na zbyt duzg zawartos¢ czesci organicznych)
nalezy je wymieni¢, zastepujac gruntem wymienionym (lub uzupetnionym po usunie-
ciu czesci podfoza), w postaci piasku zageszczonego do wskaznika 1s>=0,98 lub tez
~,chudym” betonem (beton C8/10).

Prowadzenie rob6t ziemnych w gruntach spoistych, wigze sie z koniecznoscig za-
bezpieczenia ich przed kontaktem z wodg podczas prac budowlanych, aby zapobiec
ich uplastycznieniu lub uptynnieniu, a tym samym pogorszeniu parametréw geolo-
giczno — inzynierskich.

2.1.5. Roboty ziemne

Bazujac na dotychczasowym rozpoznaniu geologicznym i projektowanym usytu-
owaniu obiektu na dziatce, w obecnej fazie opracowania przewiduje sie koniecznosé
wykonania lokalnego odwodnienia budowlanego w trakcie trwania budowy obiektu.
Nie wyklucza to obowigzku Wykonawcy odwodnienia terenu na czas robét, natych-
miast po zaistnieniu takiej koniecznosci w czasie prac budowlanych, zgodnie ze
standardami, a w szczegdlnosci odpowiednimi normami.

Zwraca sie uwage, ze roboty ziemne zwigzane z fundamentowaniem projektowane-
go obiektu powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem geotechnicznym, spra-
wowanym przez uprawnionego geologa, szczegdélnie ze wzgledu na charakter tere-
nu i mozliwo$¢ wystepowania gniazd nasypdw niebudowlanych. Dlatego wykopy
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fundamentowe nalezy kazdorazowo odebra¢ z udziatem uprawnionego geologa, a
ewentualne nienosne grunty wystepujace ponizej poziomu posadowienia nalezy
usunagg.

Ptyte fundamentowg budynku nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym, badz w przy-
padku wystgpienia gruntdéw stabonosnych na gruncie wymienionym (lub uzupetnio-
nym po usunieciu czesci podtoza), w postaci piasku zageszczonego do wskaznika
Is>=0,98 lub tez na ,chudym” betonie (beton C8/10). Wymiana podtoza konieczna
jest w przypadku wystgpienia w podtozu w rejonie posadowienia gruntéw nasypo-
wych, gruntéw miekkoplastycznych, jak réwniez naruszonych w trakcie prac budow-
lanych.

Zwraca sie jednoczesnie uwage na konieczno$¢ prawidtowego, zgodnego ze sztukg
budowlang wykonania izolacji przeciwwodnych fundamentéw i scian zewnetrznych
znajdujacych sie ponizej poziomu terenu, zgodnie z detalami zamieszczonymi w
opracowaniu branzy architektonicznej.

Odwodnienie wykopu nalezy realizowa¢ wg odrebnego opracowania, w sposob za-
bezpieczajacy przed rozluznieniem struktury gruntéw nawodnionych.

W Zzadnym wypadku nie nalezy dopusci¢ do stagnowania woéd w obszarze wykopu.
Wszystkie ewentualne obrywy gruntu na skarpach nalezy niezwtocznie usung¢. Na-
lezy zwroci¢ szczegbling uwage na koniecznosé ewentualnego lokalnego wykonania
zabezpieczen wykopu za pomocg np. dodatkowych Scianek berlinskich (lub $cianek
z grodzic stalowych), w trakcie robo6t prowadzonych pomiedzy scianami zewnetrz-
nymi. W chwili obecnej takie zabezpieczenia nie sg przewidywane, nalezy sie jednak
liczy¢ z mozliwoscig zaistnienia w trakcie rob6t budowlanych okolicznosci wymusza-
jacych wykonanie takich zabezpieczen.

Ostateczny wyb6r sposobu prowadzenia rob6t ziemnych jest zalezny od mozliwosci
technologicznych Wykonawcy i powinien zosta¢ opracowany przez Wykonawce ro-
bét w ramach Projektu Technologicznego i przedstawiony do akceptacji Projektanta i
Inzyniera.

Brak mozliwoéci rozparcia sciany szczelinowej stropami wyzszych kondygnacji pod-
ziemnych w czesci budynku réwnolegtej do pobliskiej Fosy Miejskiej, powoduje ko-
nieczno$¢ wykonania fragmentéw scian szczelinowych jako kotwionych stale, na
zewnatrz budynku z wykorzystaniem systemowych kotew gruntowych z podwdjng
ochrong antykorozyjna.

W trakcie rob6t ziemnych Wykonawca jest zobowigzany do nalezytej koordynacji ro-
bét ziemnych z pracami polegajacymi na przektadkach istniejgcych sieci, szczegél-
nie sieci cieptowniczej. Koordynacja ta wigze sie z zapewnieniem odpowiedniej ko-
lejnosci robdt, a takze rezimem czasowym, warunkujagcym wykonanie fragmentow
konstrukcji w scisle okreslonym czasie w stosunku do wykonywanych prac przektad-
kowych. W szczegdlnosci zapis ten dotyczy koniecznosci etapowania wykonawstwa
sciany zewnetrznej w rejonie garazu podziemnego. Szczeg6lng uwage nalezy réw-
niez zachowaé przy prowadzeniu robdt ziemnych i fundamentowych w rejonie zbli-
zenia tunelu projektowanego budynku do istniejgcego obiektu (osie gD — gH).

2.1.6. Zabezpieczenie sasiednich budynkéw

Ze wzgledu na mozliwe wystgpienie oddziatywania gtebokiego wykopu na konstruk-
cje budynkdéw sasiednich (od strony ulicy Krupniczej i Modrzejewskiej) przeprowa-
dzono w ramach niniejszego opracowania analize wptywu prowadzonych robo6t fun-
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damentowych na budynki sasiednie, zgodnie z Instrukcjg ITB nr 376/2002 ,Ochrona
zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopdw”. Zgodnie z powotang analiza, aby
ograniczy¢ przemieszczenia konstrukcji budynkéw sasiednich (w szczegdlnosci
najblizej potozonego budynku Patacu Krélewskiego) zostang podjete dziatania ma-
jace zapewni¢ odpowiednie podparcie fundamentéw najbardziej osiadajacego frag-
mentu budynku. Zgodnie z wytycznymi Instrukcji ITB dla 4 sasiednich obiektéw
znajdujacych sie w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu projektuje sie za-
bezpieczenie za pomocg kolumn z cementogruntu, formowanych metodq iniekcji
wysokocisnieniowej (jet — grouting). Zabezpieczenie jet — grouting dotyczy funda-
mentow zabezpieczanych budynkow.

W ramach niniejszego zabezpieczenia projektuje sie kolumny o $rednicy 500-
600mm o zrdéznicowanych dtugosciach, od 16 do 22m. Sktad zaczynu, jak i wszyst-
kie parametry techniczne formowania kolumn iniekcyjnych, okresla Wykonawca
wzmochienia w swoim projekcie technologicznym. Wskazane jest stosowanie ce-
mentu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkbw mineralnych o markach 32,5 R,
42,5R, lub 52,5 R.

Kontrole rob6t nalezy prowadzi¢ w trakcie robét iniekcyjnych, sprawdzajac rozstaw
otwordw i ich gtebokosci oraz rejestrujac parametry techniczne formowania kolumn.
Podczas formowania kolumn iniekcyjnych nalezy pobra¢ probki wyptywajacej z
otworu mieszaniny gruntocementowej. Probki przechowywane w warunkach zblizo-
nych do naturalnych, po 28 dniach twardnienia nalezy poddac probie wytrzymato-
sciowej na sciskanie. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ tak pobranych prébek stanowi
70% wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych, ktéra
powinna wynosi¢ Rmin >=5,0MPa.

Tolerancje wykonania:
- rozstaw kolumn iniekcyjnych: +/- 5¢cm;
- gtebokos¢ formowania kolumn: -10cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie);

- wytrzymatos¢ gruntocementu na $Sciskanie dla prébek uformowanych z mieszaniny
wyptywajacej z otworu: -10% (tolerancji plusowej nie ogranicza sie).

Sposéb prowadzenia robo6t zabezpieczajgcych podany zosta¢ powinien w Projekcie
Technologicznym przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Projektanta i In-
zyniera.

Wytyczne do monitorowania budynkow sasiednich

Monitorowanie zachowania budynkdéw sagsiednich w trakcie wykonywania czesci
podziemnej projektowanego obiektu obejmuje prowadzenie pomiardw kontrolnych
przemieszczen poziomych i pionowych reperéw jakie nalezy zastabilizowa¢ na bu-
dynkach znajdujacych sie w strefie bezposredniego oddziatywania wykopu. Monito-
rowanie budynkéw nalezy prowadzi¢ $cisle wg wytycznych instrukcji ITB nr
376/2002. Wykonawca jest w trakcie prowadzenia robét ziemnych zobowigzany do
monitorowania wptywu tych robét na istniejgce budynki sasiednie, ze szczegdinym
uwzglednieniem wprowadzania w podtoze $cianek szczelnych stalowych.

2.1.7. Fundamentowanie obiektu

Koniecznos$c¢ gtebokiego posadowienia obiektu (okoto 17m p.p.t. pod budynkiem Sali
Koncertowej) determinuje przyjety wariant posadowienia, poprzez ptyte fundamen-
towg tworzacg wraz ze scianami szczelinowymi (szczelnymi) potaczonymi z funda-
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mentem nieprzesuwnie, szczelng ,wanne”, zabezpieczajacqg obiekt przed przenika-
niem wody i wilgoci do wnetrza budynku.

Izolacje fundamentu przewiduje sie jako systemowa, wykonang zgodnie z detalami
architektonicznymi. Przerwy technologiczne oraz dylatacje uszczelniane bedg réw-
niez systemowo, tak by zapewni¢ szczelnos¢ potaczen konstrukcji monolityczne;j
zelbetowej. Detale izolacji wykona¢ nalezy zgodnie z projektem wykonawczym ar-
chitektury.

Na biezacym etapie opracowania zatozono, ze prace fundamentowe bedg prowa-
dzone w warunkach suchego wykopu, tzn. mozliwe bedzie odciecie naptywu wéd
gruntowych $cianami szczelinowymi oraz $ciankami stalowymi szczelnymi zagtebio-
nymi w gruncie nieprzepuszczalnym.

Grubos$¢ ptyt fundamentowych jest zréznicowana w zaleznosci od ich wytezenia,
dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania lokalnych pogrubien w miejscach wystepowa-
nia znacznych obcigzen skupionych (pod stupami konstrukcji obiektu). Grubos¢
podstawowa ptyty fundamentowej pod garazem podziemnym wynosi 1000mm, na-
tomiast pod budynkiem Sali Koncertowej projektuje sie ptyte o grubosci podstawo-
wej 1600mm. Nie przewiduje sie podziatu ptyty fundamentowej na mniejsze, oddyla-
towane fragmenty — ptyta projektowana jest jako ciggta pod catym obiektem. Podziat
ptyty fundamentowej na dziatki robocze dostosowane do technologii betonowania
(zwraca sie uwage na koniecznos¢ ograniczenia zjawiska skurczu w trakcie betono-
wania masywnej ptyty fundamentowej) powinien zosta¢ opracowany przez Wyko-
nawce obiektu i przedstawiony Projektantowi i Inzynierowi do akceptacji przed roz-
poczeciem wykonania ptyty fundamentowej. Pod ptytg fundamentowg projektuje sie
podlewke wyréwnawczg z betonu C8/10, grubosci minimum 100mm.

Fundamenty wykonane beda z betonu C35/45, klasa ekspozycji XD3, zbrojonego
stalg B500. Dla tak przyjetej klasy ekspozyciji, przyjeto graniczng wartos¢ zarysowa-
nia na dole ptyty: 0,2mm, natomiast z uwagi na zabezpieczenie gbérnej powierzchni
ptyty wylewkami wykonczeniowymi, przyjeto dopuszczalne rozwarcie rysy na gorze:
0,3mm. Planuje sie monolityczne potgczenie z fundamentami scian zelbetowych
wewnetrznych, $cian trzonéw windowych i stupéw konstrukcji noénej. Sciana szcze-
linowa bedzie potaczona z ptyta fundamentowg za pomocg zamka z wypuszczonymi
starterami zbrojeniowymi — potaczenie nieprzesuwne. Otulina zbrojenia dla funda-
mentow: 50mm.

W ptycie fundamentowej przewiduje sie liczne przegtebienia, wynikajace z wytycz-
nym technologicznych, funkcjonalnych i architektonicznych. Ponadto w czesci gara-
zowej zaprojektowano przegtebienia w fundamencie celem wydzielenia przestrzeni
wentylacyjnych w rejonie wentylatorni.

2.1.8. Sciany szczelinowe

Zelbetowa $ciana szczelinowa ma zapewnié bezpieczenstwo na czas robét prowa-
dzonych w wykopie (zabezpieczenie uskoku terenu i szczelno$¢ wykopu przed na-
ptywem wod gruntowych) a docelowo stanowi¢ bedzie zewnetrzng sciane kondy-
gnacji podziemnych.

Projekt niniejszy swoim zakresem okresla:

o rzedne murkéw prowadzacych
o poziom wierzchu sciany i oczepu zelbetowego nad nig
J wysokos¢ (gtebokosé€) Sciany szczelinowej dla kolejnych sytuacji pro-

jektowych (warunkéw gruntowych i docelowej gtebokosci wykopu),
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J klase stali i betonu zastosowanego w konstrukcji sciany,
sposbdb potagczenia segmentdw Sciany z elementami konstrukcyjnymi
obiektu (ptyta fundamentowa, oparcia stropdéw i potaczenia z filarami),

. obciazenia, dtugosci i rozmieszczenie trwatych zakotwien gruntowych
przenoszacych sity pochodzace od paré gruntu na kolejnych etapach realiza-
cji wykopu i po wykonaniu ptyty denne;.

Projekt nie okresla:

o konstrukcji i technologii wykonania murkéw prowadzacych (monoli-
tyczne — wylewane na budowie lub prefabrykowane — ucigglane na budowie),

J podziatu poszczegdlnych odcinkéw sciany na sekcje robocze i, w kon-
sekwencji, szerokosci klatek zbrojenie sciany szczelinowej,

J szczego6tdw potaczenia poszczegdlnych sekcji roboczych w ramach
wydzielonych odcinkdéw prostoliniowych i potaczen sekcji na granicach odcin-
kow prostoliniowych (w zatamaniach sSciany),

J gestosci stosowanej zawiesiny (bentonitowej lub polimerowej).
Wymienione wyzej zagadnienia, objete patentami firm wykonawczych, muszg byé
rozwigzane w projekcie technologicznym opracowanym przez wykonawce robét
specjalistycznych przed przystgpieniem do robot. Projekt technologiczny obejmowaé
réwniez musi podziat na sekcje robocze z zaznaczeniem sekcji prowadzacych, za-
mykajgcych i nastepujacych.

Prace projektowe (obliczenia statyczne) poprzedzone zostaty analiza warunkéw
geotechnicznych przedmiotowego terenu oraz analizg rozwigzan projektowych przy-
jetych na etapie projektu budowlanego z p6zniejszymi uzgodnieniami i zmianami.

Okreslenia i definicje
Okreslenia i definicje zawarte w niniejszym opracowaniu zgodne sg z [Nk41] i
[Nk42].

Ogodlna charakterystyka terenu i obiektu

Caty wykop, w czesci zabezpieczanej $ciankg szczelng i $ciang szczelinowg tworzy
W rzucie nieregularny wielobok, o obwodzie ok. 660 mb. Ptyta fundamentowa o
zrdznicowanej grubosci 1,00 lub 1,60m posadowiona jest na zréznicowanych rzed-
nych 103,75+105,45m n.p.m.

W obrebie ptyty wystepujq lokalne przegtebienia, gdzie spdd ptyty znajduje sie najni-
zej na rzednej 100,94m n.p.m. Obliczeniowe dno wykopu przyjeto na zrdéznicowa-
nych rzednych, zaktadajac, ze pod ptytg wystgpi 15 cm warstw wyréwnawczych. W
obliczeniach uwzgledniono wptyw przegtebien na prace scianki. Dno przegtebien
z uwzglednieniem warstw wystgpi w najgtebszym miejscu na rzednej 100,80m
n.p.m.

Warunki geotechniczne
Warunki gruntowe zostaty szczegdtowo opisane w dokumentacji geotechnicznej
[DB2]. Opisane w dokumentacji [DB2] warunki geotechniczne sg typowe dla Staro-
miejskiej czesci Wroctawia.

Zalozenia ogdlne przyjete do obliczen $ciany szczelinowej i zakotwien
gruntowych

Przyjeto wykonanie zabezpieczenia wykopu przy pomocy scianki szczelinowej oraz

szczelnej. Niniejszy punkt opisu dotyczy odcinka C-A-O zabezpieczenia $ciang

szczelinowa.

Obliczenia statyczne wykonano dla kilkunastu (14 przekrojow opisanych 1s do 12s)

charakterystycznych sytuacji projektowych. Liczba wyspecyfikowanych przedziatow
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obliczeniowych scianki wynika ze zr6znicowania warunkéw gruntowych, zmiennosci
rzednej poziomu terenu oraz wystepowania przegtebien w dnie wykopu.

Obcigzenie naziomu przyjeto w dwdch przypadkach:

- dla zwiekszonego obcigzenia naziomem ($ciana od strony ul. Krupniczej pomiedzy
osiami ,0s1” oraz ,on1” oraz prostopadty do ulicy Krupniczej odcinek sciany szczeli-
nowej pomiedzy osiami ,s41” oraz ,s19”) przyjeto 50 kPa;

- na pozostatej czesci obwodu obudowy wykopu przyjeto statg wartos¢ charaktery-
styczng rowng 15 kPa na catej powierzchni.

Ewentualne zwiekszenie obcigzenia naziomu bezposrednio w sasiedztwie Sciany
spowodowane np. ciezkim transportem, lokalizacjg dzwigdéw lub zurawi lub sktado-
waniem urobku z wykopu lub zgromadzonych materiatdw musi by¢é przedmiotem
oddzielnych obliczen na etapie projektu technologicznego. Wszystkie podane powy-
zej obcigzenia sg wartosciami charakterystycznymi.

Podparcie $ciany szczelinowej w kolejnych fazach odkopywania zaprojektowano w
postaci trwatych kotew gruntowych. Docelowo, w obliczeniach statycznych uwzgled-
niono rozparcie wykopu w poziomie dna ptyta fundamentowg. Pominieto w oblicze-
niach lokalne rozparcia sciany stropami i usztywnienia filarkami. Na czesci budynku
gdzie wystepujg kotwy tymczasowe docelowym rozparciem bedg stropy budynku,
ktére przygotowane sg do pracy tarczowej, przenoszacej sity oddziatywania $cian
obudowy wykopu na konstrukcje budynku. Przyjeto, ze sity ze $cianki na kotwy
wszystkich pozioméw przekazywane sa bezposrednio (bez dodatkowych elementéw
usztywniajacych w poziomie kotwienia). Rzedne oraz katy pochylenia kotew przed-
stawiono na rysunkach. W zaleznosci od rozpatrywanego odcinka zabezpieczenia
obliczeniowo przyjeto 3-6 faz pracy $ciany szczelinowej. Zbrojenie sciany wynika z
obwiedni momentéw zginajgcych otrzymanych we wszystkich fazach dla danej sytu-
acji obliczeniowe;.

Obliczenia statyczne
Obliczenia statyczne $ciany szczelinowej wykonano wykorzystujac program GGU
Retain zaktadajac rézne w zaleznosci od fazy schematy podparcia $ciany w gruncie
i podpartej odpowiednig do fazy iloscig poziomdw zakotwien.
Zastosowana w programie metoda obliczen pozwala na uwzglednienie:

J uwarstwienia gruntu,
skarp po obu stronach sciany
zréznicowanych poziomdw wody gruntowej po obu stronach sciany,
obcigzenia naziomu,
katéw tarcia wewnetrznego gruntu i spéjnosci gruntu,
kata tarcia gruntu o Sciane,
rodzajow profili Sciany szczelnej

J zréznicowanych podatnosci kotew/rozpér
Za sciang przyjeto parcia czynne lub posrednie gruntu (wieksze niz czynne i mniej-
sze niz spoczynkowe) od ciezaru wlasnego gruntu oraz obcigzenia uzytkowego na-
ziomu wg wzoréow Coulomba/Ponceleta. Ponizej zwierciadta wody gruntowej przyje-
to ciezar objetosciowy gruntu zmniejszony o wptyw wyporu wody, uwzgledniono tez
hydrostatyczne parcia wody gruntowej. Od strony wykopu przyjeto zredukowane
wartosci odporéw wg wzoréw Coulomba/Ponceleta z poprawka wg Strecka. Zatozo-
no redukcje w stosunku do granicznego parcia biernego ze wspétczynnikiem FOS
zmiennym w zaleznosci od fazy obliczeh (szczeg6ty ponizej). Poziom wody grunto-
wej w kazdej fazie przyjeto za $ciang na rzednej o 50cm wyzszej niz w dokumentaciji
geotechnicznej a od strony wykopu réwno z jego dnem.
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Obliczenia statyczne w celu sprawdzenia statecznos$ci scianki wykonano dla charak-
terystycznych wartosci parametré4w geotechnicznych. Do wymiarowania $ciany
szczelinowej, nosnosci kotew i rozp6r oraz kleszczy stalowych wykorzystano mo-
menty zginajace i sity poprzeczne obliczeniowe z uwzglednieniem wspbétczynnika
obcigzenia y: = 1,35. Katy tarcia gruntu o $ciane przyjeto po stronie aktywnej rowny
zero zas po stronie pasywnej o wartosci od 0,5 ¢ do ¢.

Obliczenia statyczne kotew przeprowadzono sprawdzajac kilka warunkow. Diugo$é
wolng ciegna dobrano tak, aby butawa rozpoczynata sie w odlegtosci co najmniej
2,5-3,0 m poza klinem odtamu, co odpowiada 0,15 do 0,20 dtugosci profili. Nosnosé
zewnetrzng butawy w gruncie obliczono wg nomogramoéw Helmut Ostermayer-a.
Obcigzenie obliczeniowe kotew przyjeto zgodnie z opisem powyzej mnozac obcig-
zenie otrzymane z programu przez wspotczynnik czesciowy v = 1,35.

Uwagi koncowe

Nalezy zastosowac kotwy linowe, sprezane. Minimalna Srednica wiercenia kotew
133mm. Nalezy stosowacé systemy kotwienia, na ktére wydano w Polsce Aprobate
Techniczng lub posiadajace Aprobate Techniczng wydang w jednym z krajow UE.
Podane w powyzszej tabeli ilosci lin w poszczegdlnych kotwach obowigzujg dla lin
ze splotéw wykonanych ze stali St1770/1570 przy zatozeniu, ze pole przekroju poje-
dynczej liny wynosi 140 mmz2.

Wymiary kotew podano do wewnetrznego lica sciany szczelinowej. Kotwy nalezy
wierci¢ zachowujac tolerancje:

J - Potozenie punktu wiercenia kotwy w pionie (mierzone w licu
$ciany szczelinowej):

J §e<0,075m;

J - Potozenie punktu wiercenia kotwy w poziomie (mierzone w licu
$ciany szczelinowej):

. §e<0,20m;

o - Odchylenie otworu kotwy w pionie, poziomie lub wypadkowe:

J §isimax = 0,035 (0,035m/m);

gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywistg osig
kotwy.
Wszystkie kotwy muszg mie¢ prowadzone metryki, w ktérych nalezy zapisa¢ infor-
macje dotyczace geometrii otworu i ciegna, parametry i wydatki zaczynu cemento-
wego w trakcie pierwszej iniekcji oraz ewentualnie wydatki zaczynu przypadajgcego
na kazdy przewdd w trakcie iniekcji powtdrzone;.
Po rozpoczeciu robét ziemnych wewnatrz wykopu, obcigzenie naziomu w pasie do
5m za S$ciang nie moze przekracza¢ 15kPa (50kPa dla odcinkéw $ciany obudowy
wykopu opisanych w punkcie ,Zatozenia ogoélne przyjete do obliczen sciany szczeli-
nowej i zakotwien gruntowych”). W przypadku koniecznosci ustawienia dzwigu lub
pomp do betonu w rejonie $ciany z dopuszczalnym naziomem 15 kPa, nalezy po-
wiadomi¢ autoréw niniejszego opracowania.
Obowigzkiem wykonawcy rob6t ziemnych jest zapozna¢ sie z niniejszym projektem
w catosci. Dopuszczalne tolerancje w zakresie gtebokosci wykonania wykopu wyno-
szg +/- 20cm.
Z uwagi na fakt kotwienia mocno wytezonej sciany w gruncie potozonym pod Fosg
Miejska, bezwzglednie naktada sie na Wykonawce obiektu obowigzek doktadnej we-
ryfikacji poziomu dna tej Fosy, jak réwniez sprawdzenia gtebokosci zalegania na jej
dnie warstw namutéw lub innych gruntéw, nie dajacych mozliwosci prawidtowego
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zakotwienia Sciany szczelinowej, przed rozpoczeciem prac zwigzanych z kotwie-
niem.

W projekcie uwzgledniono na przekrojach charakterystycznych przez Sciane szcze-
linowg istniejace i projektowane sieci uzbrojenia terenu, jednak nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig wystapienia réznic pomiedzy stanem zinwentaryzowanych na mapie do
celéw projektowych a stanem faktycznym uzbrojenia podziemnego. W zwigzku z
powyzszym roboty zwigzane z kotwieniem Scian szczelinowych nalezy prowadzi¢ ze
szczegdblng ostroznoscig, w miare mozliwosci weryfikujac podane na mapie lokaliza-
cje sieci podziemnych, mogacych kolidowa¢ z kotwami iniekcyjnymi, tak by unikng¢
nieprzewidzianych kolizji.

2.1.9. Wibroizolatory

Konstrukcja oddylatowanych sal kameralnych oraz sali filharmonicznej opieraé sie
bedzie na ptycie fundamentowej posrednio, za pomoca specjalnych wibroizolatoréw
poliuretanowych. Tak ,zawieszona” w powietrzu konstrukcja nosna skrzyniowa da-
wac ma optymalne efekty akustyczne (ttumienie wszelkich oddziatywan zewnetrz-
nych). Przewiduje sie zastosowanie rozwigzan systemowych, spotykanych w repre-
zentacyjnych obiektach uzytecznosci publicznej z wysoce obostrzonymi rygorami
izolacyjnosci akustycznej. Zaprojektowano wibroizolatory poliuretanowe ptytowe
spetniajgce nastepujace kryteria, ktére muszg by¢ zachowane przez dostawce
mat/ptyt wibroizolacyjnych:

- grubo$¢ mat/ptyt wibroizolujgcych: 95mm:;

- materiat: poliuretan;

- kolor: fioletowy;

- wymiary max: 1500x5000mm;

- zakres pracy przy statycznym i ruchomym obcigzeniu oraz ugieciu 16%: 2,0
N/mm2;

- zakres temperatury standardowo i przy krotkim dziataniu: -30 do +70°C,

- odpornos¢ ogniowa — klasa B2 wg DIN 4102,

- czestotliwo$¢ wiasna przy faktorze formy q=6 dla obcigzen 1,50N/mm2: <9,0Hz,

- dynamiczny modut sprezystosci: 1,18 N/mm2,

- statyczny modut sprezystosci: 0,80 N/mmz2,

- dynamiczny E-modut wg DIN 53513 przy wzbudzeniu 10Hz i zadanym obcigzeniu
do pow.: 16N/mm2 do 20N/mmz2.

Maty/ptyty muszg spetnia¢ wymagania badan i norm:

- DMA (Dynamic Mechanical Analysis),

- EN I1ISO 18586,

- DIN EN I1SO 527-3/5/100,

- DIN 53515,

- DIN 535186,

- DIN 53513,

- DIN 53512,

- DIN ISO 1827,

- DIN 4102,

- EN ISO 11925-2,

- DIN IEC 983,

- DIN 52612/1.

Maty/ptyty wibroizolujace beda luzno umieszczone na czystej warstwie nosnej. W
krytycznych obszarach maty/ptyty nalezy przyklei¢ do podioza nosnego. Potgczenia
krawedziowe ptyt nalezy zaklei¢ odpowiednig tasma klejaca zapobiegajaca przed-
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ostaniu sie betonu (mleczka cementowego) i tym samym zabezpieczeniu przed po-
wstaniem mostkow dzwiekowych w obrebie wibroizolacji budynku. Przydatnosc
mat/ptyt wibroizolujacych musi by¢ potwierdzona neutralnym badaniem i certyfika-
tem.

Szczegobtowe rozwigzania techniczne zwigzane z rozmieszczeniem i rodzajem ele-
mentdéw wibroizolacyjnych, przekazujacych obcigzenie ze stupbéw, scian oraz ptyt
posadzkowych konstrukcji nosnej sal kameralnych oraz sali filharmonicznej na ptyte
fundamentowg obiektu powinny znalez¢ sie w Projekcie Warsztatowym, jaki bedzie
lezat w gestii dostawcy systemu. Zwraca sie uwage na konieczno$¢ uzgodnienia
projektu wibroizolatoréw z Projektantem obiektu, celem poprawnego przekazania
obcigzen z konstrukcji budynku na ptyte fundamentowa.

2.1.10. Przektadka istniejacej sieci cieptowniczej

W ramach prac budowlanych zwigzanych z budowg na terenie Placu Wolnosci Na-
rodowego Forum Muzyki wraz z infrastrukturg towarzyszaca, konieczne jest usunie-
cie kolizji istniejgcego uzbrojenia podziemnego z planowanym przedsiewzieciem.
Zakres robét jakie nalezy wykona¢ w branzy konstrukcyjnej aby umozliwi¢ przebu-
dowe sieci obejmuje:

- wykonanie $cian szczelinowych oraz stalowych szczelnych wokét projektowanego
budynku, na catym obwodzie Sali Koncertowej oraz parkingu podziemnego;

- wykonanie zabezpieczenia istniejgcego, nieczynnego kolektora kanalizacji ogdino-
sptawnej Dn700x1100 (zamulenie kolektora);

- wykonanie tymczasowego zabezpieczenia odcinka sieci cieptowniczej c168, w
miejscu zblizenia do projektowanej sieci cieptowniczej c2x500;

- podwieszenie projektowanej sieci cieptowniczej c2x500, do stropu nad poziomem -
1 w projektowanym garazu podziemnym.

Poniewaz uzbrojenie terenu jest prowadzone w rejonie objetym ochrong konserwa-
torska, nalezy przewidzie¢ prowadzenie rob6t budowlanych z uwzglednieniem skarp
chronigcych czynne uzbrojenie podziemne (lokalizacja skarp wg opracowania bran-
zy instalacyjnej). Przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z przektadka sieci ¢2x500
nalezy wykonac czesc¢ scian szczelnych podziemnych zewnetrznych, umozliwiaja-
cych oparcie na nich fragmentu stropu (skrajnego przesta) w pétnocno-wschodniej
czesci garazu podziemnego. Sciany szczelne w pierwszej fazie wykonaé nalezy w
zakresie nie kolidujgcym z istniejgca siecig cieptownicza. Po czesciowym wykonaniu
8cian szczelnych do petnej gtebokosci ich posadowienia oraz ich zakotwieniu na
zewnatrz budynku, nastepnym etapem robét jest wykonanie fragmentu ptyty funda-
mentowej wraz ze elementami konstrukcyjnymi pionowymi oraz wyzszych stropow
miedzykondygnacyjnych garazu. Prace budowlane nalezy tak prowadzi¢, by wyko-
na¢ w obszarze projektowanej sieci cieptowniczej c2x500 konstrukcje kondygnaciji ,-
1” (stupy, belki oraz strop zelbetowy). Podwieszenie sieci cieptowniczej realizowane
bedzie za pomoca uchwytéw i obejm stalowych, kotwionych do spodu stropu ,-1".
Konieczne jest zwrdcenie uwagi Wykonawcy na potrzebe pozostawienia w scianach
szczelnych otwordéw technologicznych, niezbednych do przeprowadzenia sieci cie-
ptowniczej przez wnetrze budynku — otwory te nalezy po wykonaniu przekfadki za-
Slepi¢, ze szczegblng starannoscig izolujgc miejsca przebi¢ $cian na zewnatrz gara-
Zu.

Nalezy zwréci¢ rowniez szczegblng uwage w trakcie prowadzenia robo6t budowla-
nych na rejon bezposredniego zblizenia sie projektowanej sieci cieptowniczej do ist-
niejacej sieci c168. Przed wykonaniem robét ziemnych w tym rejonie, nalezy prze-
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widzie¢ zabezpieczenie istniejgacej sieci za pomoca szczelnych scianek zabijanych,
w postaci bruséw stalowych. Mozna do tego celu wykorzystac profile Larsena.

Po zakonczeniu montazu projektowanej sieci cieptowniczej mozna przystapic do jej
podtaczenia i usuniecia istniejacej sieci kolidujacej z projektowanymi na Placu Wol-
nosci budynkami.

Poza wymienionymi robotami konstrukcyjno — budowlanymi, nalezy rowniez wyko-
na¢ zabezpieczenie istniejgcego nieczynnego kolektora kanalizacji ogélnosptawnej
Dn700x1100, biegnacego wzdtuz Fosy Miejskiej. W tym celu nalezy zaslepi¢ prze-
kroje kolektora w miejscach ograniczajacych odcinek konieczny do zamulenia. Obu-
stronne zadeklowanie wykona¢ jako zamurowanie sciankami murowanymi z blocz-
kow betonowych kl. B15 gr.25cm na zaprawie cementowo — wapiennej 5MPa. Na-
stepnie w odstepach co ok. 10m nalezy wyku¢ w stropie zabezpieczanego kanatu
otwory o wymiarach ok. 30x30cm, umozliwiajace zalanie nieczynnego kanatu beto-
nem klasy C8/10 o konsystencji wedtug metody Vebe réwnej V3, zgodnie z PN-EN
206-1. Ttoczenie mieszanki betonowej prowadzi¢ w sposéb cigglty, umozliwiajacy
petne wypetnienie zamulanego kolektora przez ptynng mieszanke betonowa.

2.1.11. Sciany zelbetowe wewnetrzne

Sciany konstrukcji nosnej budynku projektuje sie jako zelbetowe, monolitycznie po-
taczone z fundamentem i stropami poszczegdinych kondygnaciji. W $cianach we-
wnetrznych w budynku gtéwnym Sali Koncertowej oraz w salach kameralnych prze-
widuje sie wykonanie licznych pogrubien pilastrowych, stuzacych do przeniesienia
znacznych obcigzen skupionych, pochodzacych zaréwno od poziomych elementow
konstrukcji obiektu jak i od urzadzen technologicznych, zwigzanych z funkcjg obiek-
tu.

Sciane zewnetrzng w elewacji pétnocnej projektuje sie jako konstrukcje zespolona,
sktadajaca sie z elementéw poziomych zelbetowych o zrdéznicowanych wysoko-
8ciach, potaczonych ze sobg pionowymi stupkami stalowymi, wykonanymi
z dwuteownikdéw szerokostopowych w rozstawie co ok. 2,4m. Elementy zelbetowe
poziome beda podwieszone do stropu i odchylone od pionu o kat zmieniajacy sie
na wysokosci sciany w szerokim zakresie, zgodnie z przekrojami architektonicznymi.
Sciana w tej elewacji charakteryzuje sie zmienng krzywizng w dwéch ptaszczy-
znach, tworzac efekt wizualny tzw. ,zagla”. Elementy konstrukcji stalowej zabezpie-
czone bedg do odpornosci ogniowej zgodnie z wymogami operatu p.poz, tzn. EI60.
Sciany zelbetowe wewnetrzne projektuje sie o zroznicowanych grubosciach, w za-
leznosci od smuktosci i wytezenia, z betonu klasy C35/45. Dla elementéw konstruk-
cyjnych nie majacych stycznosci ze srodowiskiem korozyjnym (elementy wewnatrz
budynku) przyjeto klase ekspozycji XC1 (dla scian w garazu przyjeto klase ekspozy-
cji XC4 XD3). Zbrojenie gtéwne oraz prety rozdzielcze wykonane bedg ze stali B500.
Grubos$¢ otuliny pretéw zbrojeniowych w $cianach: 50mm (dwugodzinna odpornosé
ogniowa gtéwnej konstrukcji nosnej). W miejscu wystepowania dylatacji konstrukcyj-
nych projektowane sg $ciany podwdjne. Nie przewiduje sie oddylatowania $cian
trzonéw windowych od stropéw miedzykondygnacyjnych.

Sciany zelbetowe wewnatrz Sali Filharmonicznej projektuje sie jako konstrukcje ze-
spolone monolitycznie ze stupami, przewigzkami i belkami podtrzymujacymi stropy
balkonowe wewnatrz Sali, petnigce funkcje widowni.
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2.1.12. Strop
Budynek Sali Koncertowej

Stropy miedzykondygnacyjne w budynku Sali Koncertowej bedg projektowane jako
oparte na ukfadach scian i stupdw zelbetowych, w miare mozliwosci jako ptaskie,
bezgrzybkkowe. Dla przekrycia wiekszych rozpietosci przewiduje sie zastosowanie
stropéw zelbetowych monolitycznych o konstrukcji ptytowo — belkowej (z uwagi na
znaczne wytezenie podciggow i duze rozpietosci obliczeniowe konieczne bedzie lo-
kalne zastosowanie zespolonych konstrukcji stalowo — zelbetowych). Konstrukcje
balkonéw wewnatrz Sali Filharmonicznej przewidziano w formie ptyty zelbetowej
schodkowej opartej na podciggach wspornikowych, kotwionych za pomocg przewia-
zek zelbetowych do $ciany zewnetrznej sali. Wszystkie ptyty stropowe
oraz balkony beda wykonane monolitycznie, grubosci stropéw bedg zréznicowane,
w zalezno$ci od wystepujacych obcigzen warstwami wykonczeniowymi oraz przyje-
tych obcigzen uzytkowych i technologicznych. Podstawowe grubo$ci ptyt stropowych
w budynku Sali Koncertowej zawierajg sie w granicach od 200 do 300mm. Rozpie-
tosci ptyt stropowych réwniez wahajg sie w bardzo szerokich granicach, narzuco-
nych wzgledami funkcjonalnymi obiektu.

Obcigzenia ptyt stropowych dostosowane sg do przewidywanych wykonczeh w po-
staci wyktadzin dywanowych, kamiennych, drewnianych, sufitbw podwieszanych
akustycznych, rowniez ciezkich, a takze przewidywanych urzgdzen technologicz-
nych zwigzanych z funkcjg obiektu. Ponadto w obliczeniach uwzglednione zostato
zastepcze obcigzenie rownomiernie roztozone od $cianek dziatowych lekkich.

Stropy kondygnaciji podziemnych potaczone bedg ze $ciang szczelinowg za pomocg
poziomych zamkéw, wykonanych w bruzdach s$cian. Potgczenie to projektuje sie ja-
ko nieprzesuwne, ze zbrojeniem oczekujagcym w postaci pretéw #16 wypuszczonych
ze Scian szczelinowych.

Lokalnie w stropach o konstrukcji ptytowo — stupowej stosowane bedzie zbrojenie li-
stwami dyblowymi na przebicie, np. firmy ,Halfen”. W miejscach wiekszego wyteze-
nia ustrojow ptytowo — stupowych, miedzy innymi w rejonie osi 1-2/bA-bB wprowa-
dzono nad stupami pogrubienia grzybkowe.

Plyty stropowe wykonane beda z betonu C35/45, zbrojonego pretami zbrojeniowymi
ze stali B500. Klasa ekspozyciji dla stropéw miedzykondygnacyjnych wewnatrz bu-
dynku: XC1. Otulina zbrojenia dla stropow, jak dla gtéwnej konstrukcji nosnej o dwu-
godzinnej odpornosci ogniowej: 35mm. Z uwagi na niepowtarzalne wymiary stropéw
poszczegdinych kondygnacji oraz koniecznos¢ stosowania niejednokrotnie indywi-
dualnych rozwigzan konstrukcyjnych w obiekcie, nie bierze sie pod uwage mozliwo-
8ci zastosowania w obiekcie stropéw prefabrykowanych. Nalezy liczy¢ sie z ko-
niecznoscig miejscowego wykonania odwrotnych strzatek ugiecia dla ptyt stropo-
wych.

Belki w stropach przenoszacych znaczne obcigzenia oraz w stropach o duzych roz-
pietosciach, projektuje sie jako monolitycznie potaczone z ptytami stropowymi, o
bardzo zréznicowanych wymiarach, zarébwno w formie podciggéw jak i nadciggdw.
Podciagi potaczone beda ze stupami w sposéb monolityczny, jedynie nad foyeur w
poziomie +21,500 nadciagi oparte bedg na krétkich wspornikach wypuszczonych ze
stupdw zelbetowych, za posrednictwem podktadek elastomerowych.
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Przekrycie Sali Filharmonicznej

Przekrycie Sali Filharmonicznej o wymiarach 51,7x39,2m przewidziano w formie
konstrukcji mieszanej, stalowo — zelbetowej, ktéra zbudowana bedzie w formie ukta-
du azurowych elementéw stalowych kratowych obejmujgcych swojg wysokoscig
dwie najwyzsze kondygnacje techniczne (poziomy od +17,500 do maks. 29,600),
potagczonych z poprzecznymi stropami zelbetowymi, gr.300mm (w poziomie
+17,500) oraz gr.250mm (o zmiennej krzywiznie), Wysokos¢ kratownic azurowych
zdeterminowana jest wymagang wysokoscig pomieszczen technicznych, natomiast
ich rozstaw wynosi 8,0m. Azurowa kratownica stalowa bedzie miata pas dolny wy-
konany z podwdjnego profilu HEM600, natomiast pas gérny bedzie wykonany z po-
dwéjnego profilu HEM 500, wykratowanie zatozono z podwdjnych profili dwute-
owych. Do kratownic stalowych mocowane bedg stupki stalowe, na ktérych wylane
zostang tukowe podciagi zelbetowe podtrzymujace tupine stropowg przekrycia. Ele-
menty stalowe bedg wykonane ze stali S355, zelbetowe z betonu konstrukcyjnego
C35/45, zbrojonego stalg B500. Elementy konstrukcji stalowych zabezpieczy¢ nale-
zy antykorozyjnie i p.poz. zgodnie z punktem 2.2.15 niniejszego opisu. Zwraca sie
uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia p.poz. elementéw stalowej konstrukcji no-
$nej w klasie R120.

Podniesienie wykonawcze dla konstrukcji gtéwnych stalowych dzwigaréw przekrycia
Sali Gtéwnej mozna przyja¢ 40mm

Sposob montazu konstrukcji stalowej ze wzgledu na istotny ciezar poszczegbinych
elementéw wysytkowych powinien by¢ uzgodniony pomiedzy Wykonawcg i Projek-
tantem — na obecnym etapie opracowania zatozono, ze bedzie to system pretowy.
Konieczne jest opracowanie szczegétowego projektu montazu przez Wykonawce
(uwzgledniajgcego mozliwosci logistyczne i sprzetowe) w porozumieniu z Projektan-
tem.

W przypadku spoin 0 mniejszym znaczeniu wytrzymatosciowym (spoiny konstruk-
cyjne nieoznaczone na rysunkach wykonawczych) mozna je wykonywac jako pa-
chwinowe lub czotowe, zgodnie z uwagami zamieszczonymi na rysunkach wyko-
nawczych konstrukcji stalowych.

Ze wzgledu na charakter obiektu — konstrukcje stalowg przekrycia nalezy zakwalifi-
kowac¢ do klasy 1 konstrukcji — wg PB-B-06200:2002. Konstrukcja stalowa powinna
by¢ poddana kontroli potaczen spawanych jak dla okreslonej klasy (1) konstrukciji,
przytoczonych ponizej norm (w szczegdélnosci PN-EN 12062) i wedtug dokumentaciji
rysunkowej. Generalnie zapewni¢ nalezy:

e Wszystkie spoiny kontrolowane wizualnie (100%) kontroli, poziom niezgodno-
8ci Bwg PN EN 25817,

e Spoiny pachwinowe — badanie magnetyczno-proszkowe, 5% spoin poziom
niezgodnosci B wg PN-EN 1291,

e Spoiny czotowe badanie ultradzwiekowe 100% spoin, poziom niezgodnosci B
wg PN-EN 1712,

e Blachy czotowe w potgczenia srubowych nalezy sprawdzi¢ na rozwarstwienie.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest opracowaé projekt technologii spawania. Do-
tyczy to zarédwno spawania blach czotowych/weztowych jak i taczenia elementéw
pretowych (podwadjne profile HEM/HEB).
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Trzykondygnacyjny garaz podziemny

W garazu podziemnym, stropy kondygnaciji posrednich bedg projektowane jako pta-
skie, bezgrzybkowe grubosci podstawowej 300mm (dostosowane do ruchu samo-
chodéw osobowych), natomiast strop nad poziomem ,-1” oraz ,-1,5” z uwagi na
wieksze obcigzenie uzytkowe (przystosowanie do ruchu samochodéw ciezkich, cie-
zarowych) bedzie miat konstrukcje ptytowo — belkowa, szacunkowa grubosc¢ ptyty:
320mm, wymiary przekroju belek zr6znicowane od. 600x1000mm do 800x1500mm.
W strefach przystupowych stropow ptaskich projektowane moze by¢ ponadto dodat-
kowe zbrojenie na przebicie w postaci listew dyblowych np.”"HALFEN”.
Na ptytach stropowych przewiduje sie wykonanie dodatkowej wylewki spadkowej,
celem zapewnienia prawidtowego odwodnienia, realizowanego punktowo lub liniowo
(w tym przypadku korytka ACO ukryte bedg w warstwie spadkowej szlichty).

Ptyty stropowe wykonane bedg z betonu C30/37, zbrojonego pretami zbrojeniowymi
ze stali B500. Otulina zbrojenia dla stropow o dwugodzinnej odpornosci ogniowe;j:
35mm. Dla stropéw w garazu podziemnym zatozono klase ekspozycji XC4 XD3 (ka-
tegoria rysoodpornosci 0,2mm). Nie bierze sie pod uwage mozliwosci zastosowania
w obiekcie stropéw prefabrykowanych.

W rejonie projektowanego docelowo potgczenia z ulica Zamkowa, projektuje sie
uktad jednokierunkowych podciagéw rusztowych, opartych na belce zespolonej sta-
lowo — betonowej, jaka w docelowej fazie uzytkowania obiektu ma petni¢ funkcje na-
proza nad przejazdem. Do stropu w poziomie -0,500 przewiduje sie podwieszenie
projektowanej sieci cieptowniczej 2xc500. Rampy podjazdowe tgczace poszczegdl-
ne poziomy garazu podziemnego projekiuje sie jako rozparte pomiedzy Scianami
zelbetowymi, grubosci 300mm, o rozpietosci w $wietle 7,400m.

2.1.13. Stupy

Przekroje stupow w projektowanym obiekcie przewiduje sie jako zaréwno jako pro-
stokatne jak i okragte, o zréznicowanych wymiarach w zaleznosci od obcigzenia. W
miare mozliwosci, celem zapewnienia wiekszej sztywnosci, projektuje sie stupy jako
zmonolityzowane z dochodzacymi do nich scianami zelbetowymi nosnymi.

W garazu podziemnym podstawowy modut konstrukcyjny wynosi 8,0x8,0m,
z lokalnym zwiekszeniem rozpietosci do 8,0x10,60m, natomiast w obrebie Sali Kon-
certowej jest ona nieregularna, dostosowana do wymogow funkcjonalno - uzytko-
wych, odlegtosci pomiedzy stupami sg zréznicowane w szerokich granicach.

Stupy zelbetowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami stawianymi przez instalacje
odgromowa, zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie branzy elektrycznej.

Stupy zelbetowe wewnetrzne projektuje sie z betonu klasy C35/45 (w obrebie Sali
Koncertowej) oraz C30/37 (w garazu). Dla elementéw konstrukcyjnych nie majgacych
stycznosci ze srodowiskiem korozyjnym (elementy wewnatrz budynku) przyjeto kla-
se ekspozycji XC1 (dla stupéw garazu przyjeto klase ekspozyciji XC4 XD3). Zbroje-
nie gtbwne oraz strzemiona wykonane bedg ze stali B500. Grubos¢ otuliny pretéw
zbrojeniowych: 50mm (dwugodzinna odpornos$¢ ogniowa gtéwnej konstrukcji no-
$nej).

W miejscu wystepowania dylatacji konstrukcyjnych projektowane sa stupy podwdéjne.
W rejonie foyeur zaprojektowano krétkie wsporniki zelbetowe wypuszczane ze stu-
péw, stuzgce do podparcia konstrukcji przekrycia budynku w tym rejonie.
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2.1.14. Klatki schodowe

Schody wewnetrzne w budynku Sali Koncertowej projektowane sg w zréznicowa-
nych uktadach konstrukcyjnych, najczesciej jako zelbetowe monolityczne ptytowe.
Spoczniki schodbéw oraz biegi (taczenie biegéw ze sciang zelbetowg tylko w razie
koniecznosci) oparte bedg na scianach zelbetowych, podciggach oraz uktadach stu-
powo -ptytowych. Przy wiekszych rozpietosciach pomiedzy Scianami nosnymi prze-
widuje sie zastosowanie belek spocznikowych. Grubos¢ ptyt biegowych i spoczni-
kowych jest zr6znicowana od 150mm do 250mm.

Klatki schodowe w garazu podziemnym zaprojektowano jako wspornikowe, ktorych
gldbwnym elementem nosnym jest stup wewnetrzny zelbetowy o wymiarach
40x172cm, znajdujacy sie w duszy klatki schodowej. Wspornikowo wypuszczono ze
stupa (lub podwieszono do stupa) podciggi zelbetowe, usztywniajgce wspornikowe
ptyty biegdbw potaczonych ze spocznikami. Belki majg przekrdj 300x500mm
(400x500mm), natomiast grubos¢ biegéw i spocznikéw wynosi 200mm (250mm).

Przewiduje sie wykonanie schodbéw z betonu C35/45, zbrojonego stalg B500. Dla
klatek schodowych wewnetrznych przyjeto klase ekspozycji XC1. Grubos¢ otuliny
zbrojenia: 35mm. Miejscowo, szczegdblnie w obszarze pomieszczen technicznych,
schody moga by¢ projektowane jako lekkie, w konstrukcji stalowej azurowe.

2.1.15. Zbiornik zelbetowy przeciwpozarowy

W obszarze garazu trzykondygnacyjnego przewidziano zlokalizowanie dwoch zbior-
nikéw tryskaczowych. Zbiorniki te bedg wykonane w postaci $cian zelbetowych, po-
sadowionych na ptycie fundamentowej garazu, z betonu C30/37 w klasie ekspozycji
XD2 (graniczna rozwarto$c¢ rys: 0,2mm).

Geometrie zbiornika oraz wyposazenie nalezy przyja¢ zgodnie z wytycznymi bran-
zowymi. Zbiornik nalezy wtasciwie izolowaé zewnetrznie i wewnetrznie zgodnie z
wytycznymi projektu architektonicznego. W obrebie zbiornikbéw przewiduje sie prze-
gtebienia w ptycie fundamentowej garazu. Wszelkie przejscia instalacji przez sciany
zewnetrzne zbiornika wykonac nalezy jako szczelne.

2.1.16. Dylatacje

Projektuje sie podziaty konstrukcji zelbetowych budynkéw na oddylatowane czesci.
Dylatacje te obejmowac bedg wszystkie elementy konstrukcyjne, tzn. stropy, sciany
oraz stupy zelbetowe i przecina¢ bedg budynek od wierzchu fundamentu do dachu.
Nie projektuje sie dylatacji na wspdinej dla Sali Koncertowej i garazu podziemnego
ptycie fundamentowej. W $cianach szczelinowych, pomiedzy poszczegdlnymi bare-
tami stosowane bedzie uszczelnienie z wktadek plastikowych.

W elementach podziemnych zewnetrznych dylatacja uszczelniana bedzie wktadkami
systemowymi uszczelniajacymi, za$ dla elementéw konstrukcyjnych wewnetrznych
przewiduje sie w stropach miedzykondygnacyjnych wypetnienie zapewniajace dwu-
godzinng odpornos¢ ogniowg R120.

2.1.17. Zabezpieczenie antykorozyjne i p.poz. konstrukcji stalowej

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ na warsztacie, co naj-
mniej w nastepujacy sposob:

- czysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do klasy czystosci SA 2,5;
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- konstrukcje wewnatrz obiektu:

e malowa¢ jedng warstwg farby podkladowej, =zaleca sie emalie
epoksydowg o gr. min. 80 um. w kolorze jasnym;

e malowa¢ 1x Ilub 2x farbg nawierzchniowg, =zaleca sie emalie
poliuretanowg o gr. min 30 um w kolorze wg projektu architektonicznego.

taczna grubosc¢ 140 um.
- konstrukcje na zewnatrz obiektu:

e malowa¢ jedng warstwg farby podktadowej, =zaleca sie emalie
epoksydowg o gr. min 100 um w kolorze jasnym;

e malowa¢ 1x Iub 2x farbg nawierzchniowg, =zaleca sie emalie
poliuretanowg o gr. min. 40 um w kolorze wg projektu architektonicznego.

taczna grubosc¢ 180 um.
Powtoki antykorozyjne np. firmy Lankwitzer, Teknos lub podobne.
Wszystkie sruby stosowa¢ ocynkowane na goraco Fe/Zn 5.

Jako zabezpieczenie konstrukcji stalowej do klasy odpornosci ogniowej R120 prze-
widziano zastosowanie natryskowej izolacji ogniochronnej, np. VERMIPLASTER
umozliwiajacej uzyskanie klasy R120 (dla U/A w zakresie 0-80 [m™'] oraz temp. kry-
tycznej stali 350°C) przy grubosci natrysku min. 30mm.

Wartosci wspétczynnika masywnosci dla poszczeg6lnych profili wynosza odpowied-
nio:

- dla HHEM500: U/A=244;
- dla HHEB400: U/A=35,3;
- dla HEB400: U/A=70,7.

Po montazu konstrukcji catos¢ wymy¢, a miejsca uszkodzen powtoki malarskiej na-
prawi¢ poprzez ich oczyszczenie i naktadanie emalii jw. Drabiny zewnetrzne zabez-
pieczy¢ a-kor poprzez cynkowanie. Marki, okucia itp. w elementach zelbetowych za-
bezpieczy¢ a-kor. w wytwdérni podobnie jak elementy konstrukcji stalowych.

Powyzej zatozono, ze wszystkie warstwy powtoki antykorozyjnej naktadane sg na
warsztacie. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac, by element transportowac
dopiero po catkowitym wyschnieciu warstw malarskich. Dla stwierdzenia tego faktu
potrzebny jest kazdorazowo protokét dopuszczenia elementu do transportu. Ponadto
w czasie transportu oraz montazu konstrukcji nalezy stosowaé srodki zapobiegajace
uszkodzeniu nawierzchni (np. miekkie podktadki, itd.). Po montazu konstrukcji ca-
tos¢ wymyé¢, a miejsca uszkodzen powtoki malarskiej naprawi¢ poprzez ich oczysz-
czenie i naktadanie emalii jw. Kolorystyka wedtug projektu architektury.

Dla stupéw stalowych elewacji oraz belek ktadek stalowych mozna przyja¢ tempera-
ture krytyczng 500°C
2.1.18. Ogodlne zasady montazu konstrukcji

Podczas montazu konstrukcji budynku zwracaé¢ szczegblng uwage na zachowanie
statecznosci zmontowanej czesci konstrukcji. Dlatego nalezy montowaé konstrukcje
jednoczesnie ze stezeniami i wykorzystywac podpory i odciggi tymczasowe.
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Montaz konstrukcji rozpocza¢ od pola stezonego. Zmontowaé jeden z uktaddéw
gtébwnych, a statecznos¢ zapewni¢ przez tymczasowe podpory, odciggi itd. Uktad
sgsiedni montowaé, zaktadajac jednoczesnie niezbedne stezenia. Sruby montowag,
dokrecajac je zdecydowanie, przewidujac jednak dalszg rektyfikacje konstrukcji. Z
tego powodu $ruby w potgczeniach nie dokrecaé docelowo

Do tak zmontowanego uktadu dotgcza¢ kolejne uktady. Sukcesywnie zaktadac
wszystkie prety stezen.

Po zmontowaniu okreslonej czesci konstrukcji, przeprowadzic jej rektyfikacje geode-
zyjna. Po ustabilizowaniu ksztattu na gotowo dokreci¢ styki i sruby oraz wykonac
ewentualne podlewki.

Podniesienie wykonawcze dla konstrukcji gtéwnych stalowych dzwigarow przekrycia
Sali Gtéwnej mozna przyja¢ 40mm

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu montazu konstrukcji, z
uwzglednieniem problemu jej statecznosci oraz prawidtowej rektyfikacji oraz mozli-
wosci technicznych.

3. Przepisy i literatura zwigzana
Przepisy prawne

3.1.1. Katalog [Pb]: Prawo budowlane

[Pb1] Prawo budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U. 2003, nr 207, poz. 2016 (z
pdzniejszymi zmianami),

[Pb2] W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 oraz z

dnia 7 kwietnia 2004 r., Dz.U. z 2002 r., nr 75, poz. 690 oraz Dz.U. z 2004 r., nr 109,
poz. 1156,

[Pb3] W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., Dz.U. z 2003 r., nr 120, poz.
1133 (z pdzniejszymi zmianami),

[Pb4] W sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003, Dz.U. z 2003 r., nr 120, poz. 1126 (z p6zniejszymi zmianami),

[Pb5] W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budow-
lanych, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003, Dz.U. z 2003 r.,
nr 47, poz. 401,

[Pb6] W sprawie rodzajow obiektow budowlanych przy ktorych realizacji jest wyma-
gane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego, Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r., Dz.U. z 2001 r., nr 138, poz. 1554 (z p6z-
niejszymi zmianami),

[Pb7] W sprawie rodzajow obiektow budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna
przystapié po przeprowadzeniu przez wtasciwy organ obowiazkowej kontroli,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., Dz.U. z 2003 r., nr
120, poz. 1128 (z pézniejszymi zmianami),

[Pb8] W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., Dz.U. z
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2003 r., nr 120, poz. 1126 (z pdzniejszymi zmianami),

[Pb9] W sprawie ksiazki obiektu budowlanego, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003, Dz.U. z 2003 r., nr 120, poz. 1134 (z pézniejszymi zmianami),

[Pb10] W sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci, Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r., Dz. U. z
20083 r., nr 89, poz. 828 ( z pdzniejszymi zmianami),

[Pb11] W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z
17 wrze $nia 1999, Dz.U.99.80.912 (z p6zniejszymi zmianami),

[Pb12] W sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie BHP, Rozporza-
dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r, Dz.U. z 1996 r., nr 62,
poz. 285 (z Pdzniejszymi zmianami).

3.1.2. Katalog [Pw]: Wyroby budowlane

[Pw1] O wyrobach budowlanych, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., Dz.U. 2004, nr 92,
poz. 881 (z pdzniejszymi zmianami),

[Pw2] W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 5 sierpnia 1998 r., Dz.U. z 1998 r., nr 107, poz. 679 (z p6zniejszymi
Zmianami),

[Pw3] W sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 2 grudnia 2002 r., Dz.U. z 2002 r., nr 209, poz. 1780 (z pdzniejszymi zmia-
nami),

[Pw4] W sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
ich oznaczania znakowaniem CE, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
grudnia 2002 r., Dz.U. z 2002 r., nr 209, poz. 1779 (z pdzniejszymi zmianami),

[Pw5] W sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdro-
wia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposa-
Zenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi , Zarzadzenie Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r., M.P. z 1996 r., nr 19, poz. 231
(z pbzniejszymi zmianami),

3.1.3. Katalog [Pp]: Ochrona pozarowa

[Pp1] O ochronie pozarowej, Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991, Dz.U. 1991 r., nr 81, poz.
331 (z pdzniejszymi zmianami),

[Pp2] W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowla-
nych i terenéw, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 16 czerwca 2003 r., Dz.U. z 2003 r., nr 121, poz. 1138 (z p6zniejszymi zmia-
nami),

3.1.4. Katalog [Pi]: Przepisy prawne inne

[Pi1] O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.,
Dz.U. 2 1994 r. Nr 24, poz. 83 (z pdzniejszymi zmianami),
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3.1.5. Katalog [Pf]: Warunki kontraktowe

[Pf1] FIDIC, Warunki kontraktowe dla robot inzynieryjno-budowlanych, Czes¢ |, Wa-
runki ogélne, Cosmopoli, 1992,

[Pf2] FIDIC, Warunki kontraktowe dla robot inzynieryjno-budowlanych, Czes¢ Il, Wa-
runki szczeg6lne, Cosmopoli, 1992,.

Polskie Normy i Eurokody

3.1.6. Katalog [Nb]: Budownictwo — wymagania ogolne

[Nb1] PN-EN 1364-1:2001. Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych. Czes¢ 1:
Sciany,

[Nb2] PN-EN 1365-1:2001. Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Czes¢ 1:
Sciany,

[Nb3] PN-EN 1366-3:2006. Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3:
Uszczelnienia przejs$¢ instalacyjnych,

[Nb4] PN-EN 1366-6:2006. Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 6:
Podtogi podniesione z dostepem i podtogi podniesione,

[Nb5] PN-ISO 6707-1: 2000. Budownictwo. Terminologia. Terminy ogéine
[Nb6] PN-ISO 6707-2: 2000. Budownictwo. Terminologia. Terminy stosowane w umowach

[Nb7] PN-EN ISO 6941:1994. Normy wiasciwosci uzytkowych w budownictwie. Zasady ich
opracowywania i czynniki, ktére powinny by¢ uwzgledniane.

[Nb8] PN-EN ISO 6946:2004. Komponenty budowlane i elementy budynku Opdr cieplny i
wspétczynniki ciepta Metoda obliczania.

[Nb9] PN-ISO 9836:1997. Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdéw powierzchniowych i kubaturowych,

[Nb10] PN-ISO 9386-1:2004. Platformy podnoszace z napedem mechanicznym dla oséb z
ograniczong zdolnoscig poruszania sie Zasady dotyczace bezpieczenstwa, wymia-
réw i dziatania Czes¢ 1: Platformy podnoszace pionowe,

[Nb11] PN-ISO 9386-2:2004. Platformy podnoszace z napedem mechanicznym dla oséb z
ograniczong zdolnoscig poruszania sie Zasady dotyczace bezpieczenstwa, wymia-
row i dziatania Czesc¢ 2: Napedzane dzwigi schodowe dla uzytkownikéw siedzacych,
stojacych lub na wézkach inwalidzkich, poruszajace sie w ptaszczyznie nachylonej,

[Nb12] PN-ISO 10209-4:2002. Dokumentacja techniczna wyrobu Terminologia Czes¢ 4:
Terminy odnoszace sie do dokumentacji budowlanej,

[Nb13] PN-EN 12101-2:2005. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych,

[Nb14] PN-EN 12101-3:2004. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace wentylatorow oddymiajacych,

[Nb15] PN-ISO 15686-1: 2005. Budynki i budowle. Planowanie okresu uzytkowania. Czes¢
1: Zasady ogélne.

[Nb16] PN-B-02851-1:1997. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci
ogniowej elementéw budynkéw. Wymagania ogolne i klasyfikacja,

[Nb17] PN-77/B-01050. Kuchnia. Uktady funkcjonalne i wyposazenie. Pojecia, nazwy i
okreslenia,

[Nb18] PN-85/B-01052.01. Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenie kuchenne. Wymia-
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ry koordynacyjne elementow wyposazenia,

[Nb19] PN-N-01256-5:1998. Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpie-
czenhstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

[Nb20] PN-85/B-01805, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne zasady
ochrony,

[Nb21] PN-86/B-01806, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdélne zasady
uzytkowania, konserwaciji i napraw,

[Nb22] PN-88/B-01808, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powtok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe,

[Nb23] PN-B-02877-2:1998. Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan,

[Nb24] PN-93/M-51250.01. State urzadzenia gasnicze. Urzadzenia na dwutlenek wegla. Za-
sady projektowania i instalowania,

[Nb25] PN-90/E-05029. Kod do oznaczania barw,

[Nb26] PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej Projektowanie, zaktadanie,
odbiér, eksploatacja i konserwacja instalaciji,

3.1.7. Katalog [Nj]: Jakos¢ i warunki wykonania

[Nj1] PN-EN 45013:1993: Ogdlne kryteria dotyczace jednostek certyfikujacych personel,

[Nj2] PN-EN 45014:2000, OgdIne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce,

[Nj3] PN-EN ISO 9000:2006 (U) Systemy zarzadzania jakoscig — Podstawy i terminolo-
gia,

[Nj4] PN-ENISO 9001:2001 Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania,

[Nj5] PN-EN ISO 9004:2001 Systemy zarzadzania jakoscig — Wytyczne doskonalenia
funkcjonowania,

[Nj6] PN-EN ISO 10012:2004 Systemy zarzadzania pomiarami —Wymagania dotyczace
procesdéw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego,

[Nj7] PN-ISO 10015:2004 Zarzadzanie jakoscig — Wytyczne dotyczace szkolenia,

[Nj8] ISO/TR 10017:2005 Wytyczne dotyczace technik statystycznych odnoszacych sie
do ISO 9001:2000,

[Nj9] PN-EN ISO 19011:2003 Wytyczne dotyczace audytowania systemow zarzadzania
jakoscig i/lub zarzgdzania srodowiskowego,

[Nj10] PN-ISO 4464:1994, Tolerancje w budownictwie. Zwigzki miedzy ro6znymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach,

[Nj11] PN-ISO 10005:2005 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne dotyczace planow jakosci

[Nj12] PN-ISO 10006:2005 Systemy zarzadzania jakoscig — Wytyczne dotyczace zarza-
dzania jakoscig w przedsiewzieciach,

[Nj13] PN-ISO 10007:2005 Systemy zarzgdzania jakoscig — Wytyczne dotyczace zarza-
dzania konfiguracja.
3.1.8. Katalog [Nw]: Wyroby budowlane

[Nw1] PN-EN 197-1:2002, Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementéw powszechnego uzytku,

[Nw2] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produk-
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[Nw3]
[Nw4]

[Nw5]
[NW6]

[Nw7]
[Nw8]

[Nw9]

cja i zgodnosc¢

PN-EN 480-1:1999, Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Be-
ton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania,

PN-EN 480-2:1999, Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie czasu wigzania,

PN-ISO 6935-1:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie,

PN-ISO 6935-1/AK:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wy-
magania stosowane w kraju,

PN-ISO 6935-2:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane,

PN-ISO 6935-2/AK:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju,

PN-EN 10020:2003, Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali,

[Nw10] PN-EN 10021:1997, Ogdine techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalo-

[Nw11]

[Nw12]
[Nw13]

[Nw14]

[Nw15]
3.1.9.
(a)
[Nk1]
[NK2]
[NK3]

[Nk4]

[NK5]

(b)
[NK6]
[NK7]

[NKS]

wych,

PN-ENV 10080:2004, Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.
Warunki techniczne dostawy pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych,

PN-EN 12350-1:2001, Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek,

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004, Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form,

PN-EN 12390-2:2001, Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja proé-
bek do badan wytrzymatosciowych,

PN-EN 12620:2004/AC:2004, Kruszywa do betonu,
Katalog [Nk]: Branza konstrukcyjno-budowlana

Podstawy i oddziatywania
PN-EN 1990:2004. Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1996-1-1:2006. . Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Od-
dziatywania ogdlne. Cigzar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w bu-
dynkach.

PN-EN 1996-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-2: Od-
dziatywania ogo6lne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1996-1-3:2006. . Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Od-
dziatywania ogélne. Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1996-1-4:2006. . Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Od-
dziatywania ogdélne. Oddziatywania wiatru.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe
PN-B-03264, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-EN 1992:2005(U), Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw,

PN-EN 1992:2005(U), Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2:
Reguty ogdlne. Projektowanie na warunki pozarowe,
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(c) Konstrukcje stalowe

[Nk9] PN-90/B-03200/Az3:1995, Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie,

[Nk10] PN-B-03207:2002/Az1:2004, Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i
blach profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie,

[Nk11] PN-EN 1993-1-1:2006, Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

[Nk12] PN-EN 1993-1-2:2007, Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-2:
Reguty ogdlne. Obliczanie konstrukcji na wypadek pozaru,

[Nk13] PN-EN 1993-1-3:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
3: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach pro-
filowanych na zimno,

[Nk14] PN-EN 1993-1-4:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
4: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych,

[Nk15] PN-EN 1993-1-5:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
5: Blachownice,

[Nk16] PN-EN 1993-1-8:2006, Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow,

[Nk17] PN-EN 1993-1-9:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
9: Zmeczenie,

[Nk18] PN-EN 1993-1-10:2007, Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-9:
Udarnosé i ciagliwos¢ miedzywarstwowa materiatu,

[Nk19] PN-EN 1993-1-11:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
1-11: Konstrukcje ciegnowe,

[Nk20] PN-EN 1993-2:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc¢ 2:
Mosty stalowe,

[Nk21] PN-EN 1993-3-1:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 3-
1: Wieze, maszty i kominy — Wieze i maszty,

(d) Konstrukcje stalowo-betonowe

[Nk22] PN-EN  1994-1-1:2005(U), Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji stalowo-
betonowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw,

[Nk23] PN-EN 1994-1-2:2005(U), Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-
betonowych. Czes¢ 1-2: Reguty ogélne. Projektowanie na warunki pozarowe,

[Nk24] PN-EN 1994-2:2005(U), Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych.
Czes¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow,

(e) Konstrukcje drewniane

[Nk25] PN-EN 1995-1-1:2005(U), Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czesc¢
1-1: Zasady ogo6lne i zasady dla budynkéw,

[Nk26] PN-EN 1995-1-2:2005(U), Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czesc¢
1-2: Odpornos¢ na dziatanie ognia,

[Nk27] PN-EN 1995-2:2005(U), Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czesc¢
2: Mosty,
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(f) Konstrukcje murowe

[Nk28] PN-EN 1996-1-1:2006 (U). Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czesc¢
1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

[Nk29] PN-EN 1996-1-2:2005 (U). Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢
1-1: Reguty ogodlne. Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru

[Nk30] PN-EN 1996-2:2006 (U). Projektowanie konstrukcji murowych. Czesé 2: Uwarunko-
wania projektowe, dobdér materiatédw i wykonawstwo konstrukcji murowych,

[Nk31] PN-EN 1996-3:2006 (U). Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 3: Uproszczo-
ne metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych,

(9) Geotechnika

[Nk32] PN-EN 1997-1:2005 (U). Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

[Nk33] PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoline

[Nk34] PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[Nk35] PN-S-02201:1987. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia

[Nk36] PN-S-06102:1997. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

[Nk37] PN-S-96012:1997. Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

[Nk38] PN-S-96011:1998. Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem dla celéw
drogowych.

[Nk39] PN-S-96013:1997. Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymaga-
nia i badania.

[Nk40] PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[Nk41] PN-EN 1538:2002. Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Sciany szcze-
linowe.

[Nk42] PN-EN 1537. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

3.1.10. Katalog [Nr]: Rysunek techniczny

[Nr1] PN-B-01025:2004, Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach archi-
tektoniczno-budowlanych.

[Nr2] PN-B-01029:2000, Rysunek budowlany. Zasady wymiarowania na rysunkach archi-
tektoniczno-budowlanych

[Nr3] PN-B-01030:2000, Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materiatéw budowla-
nych.

[Nr4] PN-EN 22553:1997, Rysunek techniczny. Potaczenia spawane, zgrzewane i lutowa-
ne. Umowne przedstawienie na rysunkach,

[Nr5] PN-EN ISO 128-20:2002, Rysunek techniczny — Zasady ogdélne przedstawiania —
Czesc¢ 20: Wymagania podstawowe dotyczace linii.

[Nr6] PN-EN ISO 128-23:2002, Rysunek techniczny — Zasady ogdlne przedstawiania —
Czes$c¢ 23: Linie na rysunkach budowlanych.

[Nr7] PN-EN ISO 3098-0:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czes$¢ 0: Zasa-
dy ogolne,

[Nr8] PN-EN ISO 3098-2:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czes¢ 2: Alfa-
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[Nr9]

[Nr10]
[Nr11]
[Nr12]
[Nr13]

[Nr14]
[Nr15]

bet tacinski, cyfry i znaki,

PN-EN ISO 3098-3:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czes¢ 3: Alfa-
bet grecki,

PN-EN ISO 3098-4:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czes$¢ 4: Znaki
diakrytyczne i specjalne alfabetu tacinskiego.

PN-EN ISO 4157-1:2001, Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czes¢ 1: Bu-
dynki i czesci budynkéw,

PN-EN ISO 4157-2:2001, Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czes¢ 2: Nazwy
I numery pomieszczen,

PN-EN ISO 5261:2002, Rysunek techniczny maszynowy. Przedstawianie uprosz-
czone pretéw i ksztattownikow,

PN-EN ISO 5455:1998, Rysunek techniczny. Podziatki.

PN-EN ISO 7519:1999, Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogélne zasady
przedstawiania na rysunkach zestawieniowych,

[Nr16] PN-ISO 129:1996 i PN-ISO 129/Ak, Rysunek techniczny. Wymiarowanie. Zasady

ogdlne. Definicje. Metody wykonania i oznaczenia specjalne.

[Nr17] PN-ISO 4069:1999, Rysunek budowlany. Oznaczanie powierzchni na przekrojach i

widokach. Zasady ogélne,

[Nr18] PN-ISO 8991:1996, System oznaczen czesci ztacznych.
[Nr19] PN-EN 12792:2006. Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na

rysunkach

[Nr20] PN-EN ISO 6412:2001. Rysunek techniczny. Uproszczone przedstawienie rurocig-

géw. Czes¢ 1: Zasady ogdlne i rzutowanie.

3.1.11. Katalog [No]: Warunki techniczne wykonania i odbioru

[No1]

[No2]

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano —montazowych.
Tom I, Budownictwo ogélne, Arkady 1*989, a w szczeg6Inosci rozdziaty:

Ogoblne warunki wykonania robét budowlano-montazowych,

Przygotowanie placu budowy,

Roboty ziemne,

Fundamenty,

Rusztowania i deskowania,

Mieszanki betonowe i betony,

Zbrojenie konstrukcji budowlanych,

Konstrukcje i elementy z drewna oraz materiatbw drewnopochodnych,

Konstrukcje i elementy murowe,

Monolityczne elementy zelbetowe,

Betony lekkie,

Elementy i konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw betonowych,
. Konstrukcje betonowe sprezone,

PN-B-06200:2002/Ap1:2005, Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe

—ART T SQ e o0 0w

3

Opracowania projektowe zwigzane

[DB1]

Biuro Projektéw Budownictwa Chodor-Projekt sp. z 0.0., Projekt budowlany.
Budynek Narodowego Forum Muzyki przy placu Wolnosci we Wroctawiu oraz
parkingu podziemnego. Zatgcznik: Obliczenia statyczne | wymiarowanie,
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Kielce, wrzesien 2007.

[DB2] GEOTRADE sp. z 0.0., ul. Trzebnicka 88/1A, 50-231 Wroctaw. Dokumentacja
geologiczno - inzynierska okreslajgca warunki gruntowo - wodne podfoza te-
renu inwestycji polegajgcej na budowie Sali Koncertowej wraz z parkingiem
podziemnym przy Placu Wolnosci we Wroctawiu, Wroctaw, 2007
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