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1. Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie systemu teletechnicznych kanatéw kablowych (TKK)
stuzacych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, gtéwnie swiattowodowych wspdlnego

dla sieci operatorskich, sieci miejskich i innych zastosowan.

2. Zalozenia projektu

System teletechnicznych kanatéw kablowych ma zapewnic:

1) Mozliwos¢ wspdlnego prowadzenia w pasach drogowych 1 terenach nalezacych do
Gminy Wroctaw kabli telekomunikacyjnych, gléwnie swiattowodowych, przez
wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych $§wiadczacych obecnie i w przysztosci
ustugi telekomunikacyjne,

2) Ograniczenie zajgtosci pasa drogowego przez kanalizacje teletechniczne budowane
odrgbnie przez wielu operatorow,

3) Zapewnienie wspolnego dostgpu do budynkéw publicznych, instucjonalnych,

przemystowych i mieszkalnych.

3. Opis stanu istniejacego
Kanalizacja kablowa jest podstawowym medium do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
1 jest eksploatowana i budowana przez wigkszo$¢ obecnych na rynku telekomunikacyjnym
operatoréw. We Wroctawiu w pasach drogowych wystepuje kanalizacja telekomunikacyjna
nastgpujacych operatorow:
1) Operatorzy telefonii stacjonarnej:

a) Telekomunikacja Polska S.A.,

b) Telefonia Dialog S.A.,

¢) Netia S.A.,
2) Operatorzy sieci telewizji kablowe;j:

d) UPCS.A,,

e) Multimedia S.A.,

f) Vectra S.A.
3) Operatorzy sieci telefonii komdérkowe;j:

g) Polkomtel S.A. — operator sieci Plus GSM,

h) Polskiej Telefonii Cyfrowej Sp. z 0.0. — operator sieci Era GSM,

i) Centertel S.A. — operator sieci Orange,

4) Operatorzy miejskich sieci komputerowych:
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j)  Wroctawskiej Akademickiej Sieci Komputerowej (WASK),
k) Miejska Sie¢ Komputerowa Urzgdu Miasta Wroctawia (MAN Wroctaw),

1) Inne mniejsze sieci lokalne.

3.1. Kanalizacja kablowa operatorow telefonii stacjonarnej

3.1.1. Kanalizacja kablowa Telekomunikacji Polskiej S.A.

Najbardziej rozbudowany system kanalizacji kablowej we Wroctawiu jest wtasnoscia
Telekomunikacji Polskiej S.A. (TP S.A.). Kanalizacja w wigkszos$ci budowana byta w starym
systemie opartym w czg¢sci dostgpowej 1 magistralnej wylacznie w o skretkowe (czwoérkowe)
kable miedziane. Od budynkéw centralowych do szaf kablowych prowadzona byta
wielootworowa kanalizacja magistralna i dalej od szaf kablowych do budynkéw kanalizacja
rozdzielcza. Kanalizacja magistralna zbudowana zostata z rur z PCV, PP lub PE o s$rednicy
zewnetrznej 100 lub 110 mm. Wiele jest takze odcinkéw zbudowanych z blokéw
betonowych. Kanalizacja magistralna przy budynkach centralowych ma zazwyczaj od 12 do
24 otworéw. W miarg oddalania si¢ od centrali kanalizacja magistralna budowana byta ze
zredukowang liczbg otworow.

Na skrzyzowaniach kanalizacji magistralnej, zmianach jej kierunku lub, co ok.30-70m, na
prostych odcinkach wybudowane sa studnie kanalizacyjne o wielkosci zaleznej od liczby
prowadzonych otworéw. Najczesciej sa to studnie o wielkosci SKMP-3 i SKMP-4.
Zestawienie wielkosci typowych studni kablowych podano w tabeli 1. Stan techniczny
kanalizacji telekomunikacyjnej w centrum miasta Wroctawia jest nie najlepszy. CzgS$¢ rur
kanalizacji jest niedrozna tzn. nie mozna do nich zaciagna¢ nowych kabli. Dotyczy to
szczegblnie odcinkéw budowanych z blokéw betonowych. Istotnym parametrem ciagu
kanalizacji jest jej zajetos¢. Zajetos¢ kanalizacji telekomunikacyjnej magistralnej nalezacej do
TP S.A. mozna oceni¢ na 70-80%.

Obecnie w kanalizacji magistralnej prowadzone sa réwniez kable §wiattowodowe laczace
budynki centralowa TP S.A., szafy dostgpowe ONU (Optical Network Unit) , a takze
bezposrednio do klientéw instytucjonalnych. Kable $wiattowodowe sa prowadzone w
kanalizacji wtérnej RHDPE 32/2,7 zaciaganej do rur kanalizacji pierwotnej.

Od szaf kablowych w kierunku budynkéw abonenckich istnieje kanalizacja rozdzielcza
sktadajaca si¢ najczesciej z dwoch rur kanalizacyjnych o $rednicy 110mm. Cze$¢ kanalizacji
prowadzi razem ciagi kanalizacji magistralnej (glebiej) i rozdzielczej (ptyciej). Na kanalizacji
rozdzielczej budowane sa typowo studnie SKR-1 1 SKR-2. Przylacza do budynkow

instytucjonalnych i budynkéw wielorodzinnych typowo sa wykonane z jednej rury o $rednicy
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110 lub 75mm. Przylacza do budynkéw jednorodzinnych budowane sa najcze$ciej rura o
srednicy 40mm.

Obecnie czes¢ sieci TP S.A., gtéwnie na nowych osiedlach mieszkaniowych, zbudowana jest
w technologii FTTC (Fiber To The Curb). Jest to sie¢ hybrydowa $§wiattowodowo-miedziana.
Cze$¢ miedziana sieci zbudowana z czwoérkowych (skretkowych) kabli telekomunikacyjnych
prowadzona jest z szaf dostgpowych ONU (Optical Network Unit) do abonentéw oddalonych
zwykle nie dalej niz 1km od szafy. Szafy sa potaczone z centralg kablami swiattowodowymi.
Sie¢ taka wymaga znacznie mniej miejsca w kanalizacji kablowej przez redukcj¢ zasiggu sieci
miedzianej. Szafy dostgpowe maja najczesciej pojemnos¢ 1000 linii abonenckich. Spotykane
sa takze szafy o pojemnosci 250, 500 1 2000 linii abonenckich. Dla sieci kablowej budowanej

w technologii FTTC wystarcza zwykle dwie rury kanalizacji pierwotnej o srednicy 110mm.

3.1.2. Kanalizacja kablowa Telefonii Dialog S.A.

Sie¢ telekomunikacyjna Telefonii Dialog S.A. budowana byta pod koniec lat 90-tych
ubiegtego wieku. Sie¢ ta zbudowana jest w technologii FTTC (Fiber To The Curb) i FTTB
(Fiber To The Building). Jest to sie¢ hybrydowa $§wiattowodowo-miedziana. Cz¢$¢ miedziana
budowana w oparciu o czwérkowe kable telekomunikacyjne sieci jest prowadzona z szaf
dostgpowych ONU (Optical Network Unit) do abonentéw oddalonych zwykle nie dalej niz
lkm od szafy. Cze¢$¢ abonentdéw, gtéwnie instucjonalnych ma bezposrednie przylacze
optyczne.

Szafy sa potaczone z centralag kablami swiattowodowymi. Sie¢ taka wymaga znacznie mniej
miejsca w kanalizacji kablowej przez redukcj¢ zasiggu sieci miedzianej. Szafy dostgpowe
maja najczesciej pojemnos¢ 1000 linii abonenckich. Spotykana sa takze szafy o pojemnosci
250, 500 i 2000 linii abonenckich. Kanalizacja kablowa sktada si¢ z kilku rur (2-4) do
prowadzenia kabli miedzianych o $rednicy 110mm 1 kilku rur (2-4) do prowadzenia kabli
swiattowodowych o $rednicy 40mm ukfadanych bezposrednio w ziemi. Na ciagach
kanalizacji kablowej w zaleznos$ci od ilosci prowadzonych otworéw budowane sa studnie o
wielkosci SKO-6, SKO-4, SKO-2 1 SKO-1. Sa to studnie dostosowane wielkoscia do
prowadzenia ilosci rur kanalizacji pierwotnej wynikajacej z cyfry w oznaczeniu.

Przytacza do budynkow instytucjonalnych 1 budynkéw wielorodzinnych typowo sa wykonane
z jednej rury o srednicy 110 lub 75mm. Przytacza do budynkéw jednorodzinnych budowane

sa najczesciej rurg o srednicy 40mm.
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3.1.3. Kanalizacja kablowa Netii S.A.

Firma Netia S.A. posiada na terenie Wroctawia kanalizacj¢ kablowa wylacznie w celu
prowadzenia kabli §wiattowodowych. W kanalizacji ulozone sa giéwnie kable dla potaczen
migdzymiastowych 1 ktaczy optycznych dla firm. Typowo kanalizacja kablowa sktada si¢ z
czterech/osmiu rur o S$rednicy 40mm ukladanych na glebokosci 0,8-Im. Na ciagach
kanalizacji kablowej budowane sa studnie kablowe o wielkosci SKR-2, SKO-2g lub SKO-6.
Studnie kablowe budowane sa na zatamaniach trasy lub na odcinkach prostych w celu
umieszczenia w nich zlaczy kablowych 1 zapaséw kabli swiattowodowych. W zwiazku
rozpoczgciem $wiadczenia ustug bezprzewodowych przewiduje si¢ rozbudowe sieci

swiattowodowej w oparciu o moduty sktadajace si¢ z czterech rur o §rednicy 40mm.

3.2. Kanalizacja kablowa operatorow sieci telewizji kablowej

Sieci telewizji kablowej budowane sa obecnie wylacznie w technologii hybrydowe;j
swiattowodowo-koncentryczne;j HFEC (Hybryd Fiber-Coax). Kable §wiattowodowe
wyprowadza si¢ ze stacji czotowej 1 doprowadza si¢ do rozmieszczonych réwnomiernie szaf
dostgpowych. Sie¢ rozprowadzajaca i budynkowa wykonane sa z kabli wspétosiowych o
réoznych Srednicach. Sieci telewizji kablowej w czg$ci magistralnej ($wiattowodowej)
wymagaja jedynie miejsca w kanalizacji dla prowadzenia pojedynczych kabli
swiattowodowych. Kable swiattowodowe moga by¢ prowadzone albo w kanalizacji wtérnej w
rurach o srednicy 32mm, lub w osobnych rurach fi 40 uktadanych bezposrednio w ziemi. W
czgsSci dostgpowej dla prowadzenia kabli koncentrycznych wystarczajace jest zwykle
wybudowanie dwdéch rur kanalizacji pierwotnej o $rednicy 110mm. Typowo wykorzystuje sig

studnie kablowe o wielkosci SKR1, SKO-1, SKR2 i SKO-2.
3.3. Kanalizacja kablowa operatorow sieci telefonii komoérkowej

Operatorzy sieci telefonii komérkowej buduja swoja sie¢ kanalizacji kablowej wylacznie w
celu prowadzenia kabli swiattowodowych, ktére tacza stacje bazowe ze sterownikami stacji
bazowych. Typowo kanalizacja kablowa sklada si¢ z czterech rur o $rednicy 40mm
uktadanych na gtgbokosci 0,8-Im. Na ciagach kanalizacji kablowej budowane sa studnie
kablowe o wielkosci SKR-2, SKO-2g lub SKO-6. Studnie kablowe budowane sa na
zatamaniach trasy lub na odcinkach prostych w celu umieszczenia w nich ztaczy kablowych i

zapasow kabli swiattowodowych.
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3.4. Kanalizacja kablowa operatoréw miejskich sieci komputerowych

Operatorzy sieci miejskich sieci komputerowych (np.WASK - Wroctawska Akademicka Sie¢
Komputerowa) buduja swoja sie¢ kanalizacji kablowej wytacznie w celu prowadzenia kabli
swiattowodowych, ktére tacza poszczegdlne wezly sieci np.budynki uczelni. Typowo
kanalizacja kablowa skfada si¢ z dwoch lub czterech rur o $rednicy 40mm uktadanych na
glebokosci 0,8-1m. Na ciggach kanalizacji kablowej budowane sa studnie kablowe o
wielkosci SKR-2, SKO-2¢g lub SKO-6. Studnie kablowe budowane sa na zatamaniach trasy
lub na odcinkach prostych w celu umieszczenia w nich ztaczy kablowych i zapaséw kabli

swiattowodowych.

3.4.1. Miejska Sie¢ Rurociagéw Kablowych

Sie¢ MSRK jest obecnie tworzona jako medium dla prowadzenia kabli swiattowodowych
taczacych budynki Urzedu Miejskiego we Wroctawiu, jednostki budzetowe a takze inne
obiekty. Sie¢ ta budowana jest w oparciu o dwa typy modutéw rur $wiattowodowych

4xHDPE32/2,9 i 7xHDPE32/2,9.

4. Wnioski z analizy stanu istniejacego

1) Istnieje potrzeba budowy sieci telekomunikacyjnych w nowych i istniejacych ulicach
Wroctawia.

2) Dominujacym medium transmisyjnym dla wszystkich operatoréw beda kable optyczne z
widknami jednomodowymi.

3) Sieci wykorzystujace kable miedziane w przysziosci beda budowane sa tylko na terenach
osiedli mieszkaniowych jednorodzinnych.

4) Wigkszos¢ budowanych obecnie rurociagéw kablowych we Wroctawiu sklada si¢ z
modutu (wiazki) czterech rur kanalizacji $wiattowodowej typu HDPE 40/3,7. Do
rurociagdéw zaciagane sa kable optyczne standardowe o $rednicy 10-22mm. Zwykle zajeta
jest tylko jedna rura rurociagu. Na ciagach kanalizacyjnych budowane sa studnie kablowe
o wielkosci SKR2 lub SKO-6. W studniach przechowywane sa zapasy kabli
swiattowodowych i ztacza kablowe.

5) Na niektérych gtéwnych ulicach biegnie obok siebie kanalizacja kablowa kilku (2-6)
operatoroOw. Studnie kablowe lokowane najczgsciej przy skrzyzowaniach ulic zajmuja
miejsce dla prowadzenia pozostaltych mediéw miejskich.

6) Istnieje znaczna nadmiarowo$¢ w budowanej przez operatoréw telekomunikacyjnych

kanalizacji. Wykorzystanie miejsca w istniejacej kanalizacji ocenia si¢ na 20-60%.
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7) Kanalizacja miejska powinna stanowi¢ medium giéwnie do lokowania kabli
swiattowodowych. Kanalizacja taka powinna by¢ budowana z moduléw (wiazek)
sktadajacych si¢ z czterech rur swiattowodowych RHDPE 40/3,7. Liczba moduiéw
powinna by¢ dostosowana do przewidywanej zajetosci zaleznej od kategorii ulic i typu
zabudowy.

8) Na terenach zabudowy wielorodzinnej, przemystowej 1 ustugowej powinno si¢ budowac
sieci telekomunikacyjne wylacznie w oparciu o kable swiattowodowe.

9) Na terenach zabudowy jednorodzinnej nalezy dopusci¢ do budowania sieci w technologii
hybrydowej z wykorzystaniem kabli miedzianych skretkowych lub wspétosiowych.

10) Przydzial miejsca w kanalizacji miejskiej powinien nastgpowa¢ na wniosek
zainteresowanej strony (operatora telekomunikacyjnego) przez Zespét Utrzymania Sieci
TKK.

11) Ewentualna rozbudowa sieci TKK powinna odbywac¢ si¢ zawsze przez dodanie modutéw
(wiazek) sktadajacych sig z czterech rur swiattowodowych HDPE40/3,7.

12) Dalsze  zwigkszenie pojemnosci sieci mozna uzyska¢ przez zastosowanie

mikrokanalizacji.
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1. Wstep

Dokument zawiera normy prawne i techniczne oraz definicje (terminy, okre$lenia, skréty)
dotyczace Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (TKK) dla miasta Wroctawia. W rozdziale
czwartym opisano ide¢ systemu TKK jako infrastruktury technicznej do prowadzenia kabli

telekomunikacyjnych.

2. Normy prawne i techniczne

Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016, z p6zn. zm.).

Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz.U. z 2000 r. Nr 74, poz. 852).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219,
poz. 1864).

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-2-4:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czgs¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu. Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikac;ji.
PN-T-45002:1998 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Wymagania ogdlne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
PN-B—-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-86/B—06712 Kruszywa mineralne do betonu
ZN-UMWR-001.V001: Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli §wiattowodowych -
normy i definicje sieci MSRK

ZN-UMWR-002.V001: Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli §wiattowodowych -
projektowanie sieci MSRK

ZN-UMWR-003.V001: Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli §wiattowodowych -
budowa sieci MSRK
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ZN-UMWR-004.V001: Wymagania techniczne na linie MSRK dla kabli §wiattowodowych -

format i zawarto$¢ dokumentacji projektowej sieci MSRK

Uwaga: Wymagania zawarte w normie sa zgodne z wymaganiami powyzszych Polskich

Norm badz sa w stosunku do nich zaostrzone, stosownie do specyfiki budowy TKK.
3. Definicje (terminy, okreslenia, skroty)

3.1. Definicje ogolne sieci TKK

System rur instalacyjnych - system zamknigtego oprzewodowania sktadajacy sig z rur instalacyjnych
1 osprzgtu instalacyjnego przeznaczonego do ochrony i prowadzenia przewoddéw izolowanych i/lub
kabli w instalacjach elektrycznych i telekomunikacyjnych, pozwalajacy na ich weciaganie i/lub

wymiang, ale nie na wkladanie boczne przewodow.

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia

zewngtrznych kabli telekomunikacyjnych.

Teletechniczne kanaly kablowe (TKK) — miejska sie¢ kanalizacji kablowej stuzaca do prowadzenia

kabli §wiattowodowych i innych kabli teletechnicznych réznych uzytkownikéw.

Przylacze kablowe(PK) — zakonczenie kabla telekomunikacyjnego w obiekcie (np. budynku).
Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztaczy i zapaséw.
Dzierzawca miejsca w TKK - uzytkownik TKK (operator telekomunikacyjny, korporacja
gospodarcza, finansowa, administracyjna) dzierzawiacy miejsca w TKK (otwory w ciagach rur oraz
miejsca w studniach lub szafach kablowych) dla wtasnych kabli.

Dzierzawca wlokien kabli OTK - dzierzawca widkien w kablach OTK Urzgdu Miejskiego.

Projektant TKK - jednostka organizacyjna opracowujaca dokumenty i dokumentacje projektowe linii

TKK.

Wykonawca TKK - jednostka organizacyjna realizujaca budowe linii TKK wg dokumentacji

projektowe;j.
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Linia TKK - gataz sieci TKK ograniczona dwoma Weztami TKK, ztozona z ciagdéw rur CR, studni
kablowych SK (rys.3.1).
Ciag rurowy CRu lub CRp

Ulica A Studnia kablowa SK

-

Rys. 3.1. Przyktad linii TKK
Linia odgalezna (odgalezienie) TKK - odejscie kanalizacja kablowa od linii gléwnej TKK.
Wezel TKK — miejsce (studnia kablowa lub szafa kablowa), w ktérym zbiegaja si¢ linie sieci TKK.

Punkt koncowy TKK - obiekt, w ktérym konczy si¢ Linia Odgat¢zna TKK.

3.2. Materialy do budowy sieci TKK

3.2.1. Rury dla sieci TKK

Rura instalacyjna - cze$¢ sktadowa systemu zamknigtego oprzewodowania, zwykle o okraglym
przekroju poprzecznym, umozliwiajaca wciaganie i/lub wymiang izolowanych przewodéw 1 kabli w

instalacjach elektrycznych lub telekomunikacyjnych.

Rura kanalizacji kablowej (rura KK) - rura instalacyjna do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji

kablowej (rurociagéw kablowych).

Klasa odpornosci rury KK na $ciskanie - wyrazona w niutonach (N) miara odpornosci rury KK na

Sciskanie.

Rura kablowa (RK) - rura KK typowo o $rednicy 110mm, w ktérej instaluje si¢ kable
telekomunikacyjne lub kanalizacje wtérna, wykonana z polietylenu pierwotnego o ggstosci nie

mniejszej niz 0,94 g/lcm’ (HDPE), z wewnetrzna powierzchnia gtadka.
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Rura S$wiatlowodowa (RS) - rura KK typowo o $rednicy 40mm, w ktérej instaluje sig¢ kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm’ (HDPE),
z wewngtrzng powierzchnig rowkowana (ryflowang) z warstwa poslizgowa.

Rura RS wtérna (RSw) - rura RS klasy 250 lub wigkszej, instalowana w rurach ostonowych.

Rura RS ziemna (RSz) - rura RS klasy 450, instalowana bezpo$rednio w ziemi.

Rura ostonowa (RO) - rura KK, w ktérej instaluje sig¢ rury RS.

Rura RO ziemna (pierwotna) (ROz) - rura RO klasy 450 lub wyzszej, instalowana bezpo$rednio w

ziemi.

Rura RO zblizeniowa (ROzb) - rura RO klasy 600 lub wyzszej, instalowana na odcinkach zblizen rur

KK do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

Rura RO przepustowa (ROp) - rura klasy 750 lub wyzszej, instalowana na przej$ciach rur KK pod

ulicami, ciekami wodnymi itp.

Wielorura swiattowodowa (modut) (MS) - konstrukcyjnie zespolona wiazka czterech rur RS.

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztaczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - ciag rurowy ztozony co najmniej z dwdch odcinkéw fabrykacyjnych

potaczonych ztaczkami rur.

3.2.2. Osprzet rur

ZXjczka rur (ZR) - urzadzenie do taczenia rur KK.

7ZXgczka rur (ZRs) - ztaczka rury swiattowodowej RS (skrgcana).

Zaslepka rur (ZaRs) - zaslepka rury swiattowodowej RS (skrgcana).

ZXgczka rury kablowej (ZRK) - ztaczka rury kablowej RK (naktadana na rurg).

Uszczelka konca rury (UR) - urzadzenie przeznaczone do uszczelnienia konca rury KK pustej lub z

kablem w $rodku.
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Uszczelka konca rury $wiattowodowej (URs) - uszczelka rury $wiattowodowej RS, uszczelka

gumowa, wielokrotnego uzytku zapewniajaca szczelnos¢ pneumatyczna.

Uszczelka konca rury kablowej (URK) - wuszczelka rury kablowej RK, zapewniajaca

wodoszczelnos¢.

Rura dwudzielna (RD) - prefabrykowany odcinek rury KK, dajacy si¢ natozy¢ na odkryte wngtrze

otworu kanalizacji kablowej.

Odgaleznik rur (RR) - urzadzenie umozliwiajace tworzenie odgatezien rur KK.

Przekladka dystansowa (PD) - element wsporczo-wiazacy ustalajacy pozycje rur KK podczas ich

uktadania w ziemi.

Luk rury (ER) - prefabrykowany odcinek rury KK w ksztalcie tuku o okres§lonym kacie zmiany
kierunku ciagu rur KK.

3.2.3. Elementy oznakowania i lokalizacji

Tasma ostrzegawcza-lokalizacyjna (TOL) - ta$ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym 7z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJINY, zawierajaca czynnik lokalizacyjny w postaci tasSmy stalowej, uktadana nad

ciagiem rur.

Tasma ostrzegawcza (TO) — tadma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY, uktadana w potowie

glebokosci utozenia rur TKK.

Przywieszka identyfikacyjna (PI) - element w formie tabliczki mocowany do kabla lub rury RS,

pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

3.3. Budowle sieci TKK

Budowla TKK - ciag rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzacy w
sktad TKK.

Ciag rur TKK (CR) - odcinek linii TKK zawarty mi¢dzy sasiednimi studniami w postaci zespotu rur

kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.
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Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o

......

Ciag CR przepustowy (CRp) - ciag CR przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek

jezdni, torowisk, ciekéw wodnych, wjazdoéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).

Przylacze do sieci TKK (PS) — ciag CR stanowiacy odgal¢zienie od linii TKK do punktéw

(uzytkownikéw) koncowych (budynkéw).
Przecisk (CRpa) - ciag CR przepustowy wykonany metoda przecisku (rys. 3.2.).
Jezdnia

\ \
Studnia kablowa

Przecisk CRpa

Rys. 3.2. Przecisk (CRpa) lub przewiert poziomy - rysunek pogladowy

Przewiert poziomy - ciag CRp wykonany metoda przewiertu poziomego (rys. 3.2).

Przewiert sterowany (CRpb) - ciag CRp wykonany metoda przewiertu sterowanego (rys. 3.3).

Profil ciagu CR — widok przekroju prostopadtego ciagu CR

Studnia kablowa Ciek wodny

Przewiert CRpb

Rys. 3.3. Przewiert (sterowany) (CRpb) - rysunek pogladowy
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Profil ciagu CRp - profil ciagu CR na odcinkach przepustowych — wiazka rur RS wraz z rura

ostonowa, przepustowa ROp:
1) Typ 1 oznaczenie CRp1 (sktadajacy si¢ z 4 rur RHDPE 40/3,7 w ostonie rury przepustowe;
RHDPEp 140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp110 - profil ponize;j).

RHDPEp110/6,3

A
50mm
v

RHDPEpP140/8,0

4xRHDPE40/3,7

Rys. 3.4. Wigzka rur RS (jeden modut) w rurze ostonowej i dodatkowa rura przepustowq typCRp1

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 (sktadajacy si¢ z 8 rur RHDPE 40/3,7 w oslonie rury przepustowej
RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej).

£
£
=]
r3)

RHDPEpP140/8,0

4xRHDPEA40/3,7

Rys. 3.5. Wiqzka rur RS (dwa moduty) w ostonie rur przepustowych typCRp2

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 (sktadajacy si¢ z dwéch modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 i dwdch pustych rur przepustowych RHDPEp110 - profil ponize;j).

50mm

RHDPEp110/6,3

gl

50mm

O O RHDPEp140/8,0
OO O
4xRHDPE40/3,7

Rys. 3.6. Wiqzka rur RS (dwa moduty) w rurze ostonowej i dodatkowe

A
A,

<€

dwie rury przepustowe typ CRp3
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4) Typ 4 oznaczenie CRp4 (sktadajacy si¢ z 4 modutéw po rury RHDPE 40/3,7 w oslonie rur
przepustowych RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej).

50mm

RHDPEp140/8,0

. 4xRHDPEA40/3,7

y
50mm

A0V
56) (36

Rys. 3.7. Wigzka rur RS (cztery moduty) w ostonie rur przepustowych typ CRp4

O (OO
O/ OO

5) W przypadku catkowitej zajgtosci ciagu rurowego CRp (wolna tylko 1 rura rezerwowa fi 40)
dopuszcza si¢ rozbudowg ciagu rurowego przepustowego przez dobudowanie dodatkowych rur z boku
lub powyzej ciagu istniejacego. Rozbudowa ciagu rurowego powinna zapewni¢ dalsze
funkcjonowanie sieci bez koniecznosci rozbudowy na dalsze 10 lat. Rozbudowe¢ nalezy wykonac
zawsze za pomoca dodatkowej liczby petnych moduléw skladajacych si¢ z rury przepustowe;j
RHDPEp 140/8,0 i 4 rur RHDPE 40/3,7. Nie dopuszcza si¢ rozbudowy sieci TKK dla prowadzenia

kabli miedzianych.

Profil ciagu CRu - profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma konieczno$ci stosowana rur

ostonowych lub przepustowych, taczace wezly sieci TKK- wiazka rur RS i RK ziemnych:

1) Typ 1, oznaczenie CRul (4 rury RHDPE 40/3,7 i jedna rura RPE 110/3,7 - profil ponizej).
RPE110/3,7

»

!401'\
=]
3
3

4xRHDPE40/3,7

Rys.3.8. Wiqzka rur RS i rury RK ziemnych CRul
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2) Typ 2, oznaczenie CRu2 (8 rur RHDPE 40/3,7 - profil ponizej).

4xRHDPE40/3,7

Rys.3.9. Wiqzka rur RS ziemnych CRu2

3) Typ 3, oznaczenie CRu3 (8 rur RHDPE 40/3,7 i dwie rury RPE 110/3,7 - profil ponizej).

50mm

RPE110/3,7

A
50mm
\ 4

\4xRHDPE40/3,7

Rys.3.10. Wigzka rur RS i RK ziemnych CRu3

4) Typ 4, oznaczenie CRu4 (16 rur RHDPE 40/3,7- profil ponizej).

50mm
>

50mm

4xRHDPEA40/3,7

%
¢

Rys.3.10. Wiqzka rur RS ziemnych CRu4
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5) W przypadku catkowitej zajgtosci (wolna tylko 1 rura rezerwowa fi 40) dopuszcza si¢ rozbudowe
ciggu rurowego przez dobudowanie dodatkowych rur z boku ciagu istniejacego. Rozbudowa ciagu
rurowego powinna zapewni¢ dalsze funkcjonowanie sieci bez konieczno$ci rozbudowy na dalsze 10
lat. Rozbudowg nalezy wykona¢ zawsze za pomoca dodatkowej liczby petnych modutéw sktadajacych
si¢ z 4 rur RHDPE 40/3,7. Nie dopuszcza si¢ rozbudowy sieci TKK dla prowadzenia kabli

miedzianych.
Profil ciagu PS — profil ciagu CR na przytaczach do punktéw (uzytkownikéw) koncowych TKK

wiazka rur RS ziemnych:

1) Typl oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE40/3,7).

\__RHDPE40/3,7

Rys.3.7. Wiqzka rur RS ziemnych przylqcza PS1

2) Typl oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE40/3,7).

\_2xRHDPE40/3,7

Rys.3.8. Wiqzka rur RS ziemnych przytacza PS2

3) Typ2 oznaczenie PS3 (cztery rury RHDPEA40/3,7).

4xRHDPE40/3,7

Rys.3.9. Wiqzka rur RS ziemnych przytqcza PS3

Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztaczy i zapaséw.

Studnia SK przelotowa (zaciaggowa) (SKp) - studnia SK, ktérej podstawowa funkcja jest

umozliwienie zaciagania kabli do ciagéw CR.

Studnia SK narozna (SKn) - studnia SK instalowana na zakrgtach linii TKK, ktérej podstawowa

funkcja jest umozliwienie zaciagania kabli.
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Studnia SK odgalezna (SKo) - studnia SK, w ktérej nastgpuje rozgalgzienie linii TKK lub

odprowadzenie linii odgal¢zne;j.

Studnia SK zlaczowa (SKz) - studnia SK mieszczaca ztacza i zapasy kabli.

Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koficach ciagdéw przepustowych CRp.

Korpus SK - czgé¢ podziemna SK.

Zwienczenie SK — cz¢$¢ nawierzchniowa SK zlozona z ramy i jej obudowy (wienca) oraz pokrywy

standardowe;j.

Pokrywa antywlamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wtamanie, instalowana

pod pokrywa standardowa.

Szafa kablowa (SzK) - obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczona wewnatrz
konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych i ewentualnie innych elementéw wyposazenia

sieciowego systemow tacznosci.

Szafa kablowa zewnetrzna (SzKz) - przeznaczona do ustawiania na cokole (fundamencie)

potaczonym z kanalizacja kablowa.
Szafa kablowa wewnetrzna (SzKw) - przeznaczona do instalowania wewnatrz budynku.
Przelacznica $wiattowodowa (PS) — urzadzenie umozliwiajace przelaczanie $wiattowodéw oraz

dotaczanie do nich kabli stacyjnych lub kabli pomiarowych, montowane na kazdym koncu linii

optotelekomunikacyjnych.

3.4. Dokumentacja techniczna sieci TKK

Przebieg przygotowania i projektowania inwestycji - cykl wzajemnie powiazanych procedur

prowadzacych od DANYCH PROGRAMOWYCH (DP) do uzyskania POZWOLENIA NA BUDOWE (PB).

Dane Programowe (DP) - dokument okreslajacy podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne i

szacunkowy koszt realizacji planowanego zadania inwestycyjnego.
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Koncepcja Programowo-Przestrzenna - opracowany przez Projektanta TKK dokument okreslajacy
planowany przebieg linii TKK i podstawowe rozwiazania techniczne TKK podlegajacy zatwierdzeniu
przez Inwestora, stanowiacy rozwinigcie informacji zawartych w DP, poprzedzajacy opracowanie

Projektu Technicznego

Lokalizacja Inwestycji Celu Publicznego (LICP) — decyzja wydawana przez uprawniony organ
administracji terenowej na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu
przestrzennym, okreslajacy mozliwos$¢ lokalizacji inwestycji liniowej na danym terenie w przypadku

braku Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu.

Zaltozenia Techniczno-Ekonomiczne (ZT-E) - dokument decyzyjno-projektowy, okre$lajacy
podstawowe parametry techniczne i ekonomiczne zadania inwestycyjnego, sporzadzany w wypadku

inwestycji, dla ktorej jest opracowywana dokumentacja w trybie dwustadiowym.

Projekt Techniczny (PT) - dokument ztozony z Projektu Budowlanego i Wykonawczego zawierajacy
wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbg¢dne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbidr
dyspozycji technicznych w postaci opiséw, tablic, wykreséw, rysunkéw itp., zawierajacy réwniez
zestawienie czynnoS$ciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajacy zakres, metody i sposoby

wykonania rob6t, dostaw i czynnosci niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Projekt Techniczny Jednostadiowy (PTJ) - rozszerzony dokument zawierajacy wszystkie sktadniki
PT oraz dodatkowo elementy ZT-E (tzw. zaloZenia techniczno-ekonomiczne uproszczone - ZT-Eu),

niezbedne do podjgcia decyzji inwestycyjnych.

Projekt Budowlany (Pr. Bud.) - dokument opracowywany, jako sktadnik projektu technicznego, na
podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. PRAWO BUDOWLANE oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy

projektu budowlanego, stanowiacy podstawe do wystapienia o pozwolenie na budowg.

Projekt Wykonawczy (Pr. Wyk.) - dokument opracowywany, jako sktadnik Projektu Technicznego,
zawierajacy wszystkie szczegétowe dyspozycje czynno$ciowo-materialowe, nie wystgpujace w

Projekcie Budowlanym, a konieczne do zrealizowania inwestycji.

Pozwolenie na Budowe (PB) - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie

budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
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Przedmiar robét — czgs¢ sktadowa Projektu Technicznego okreslajaca zakresy robocizny (R), pracy

sprz¢tu (S) oraz zestawienie materiatéw (M).

Kosztorys Inwestorski - czgs¢ sktadowa projektu technicznego okreslajaca catkowity koszt realizacji
inwestycji w oparciu o obowiazujace cenniki i/lub kalkulacj¢ indywidualna, z rozbiciem na wartos¢
robocizny (R), materiatéw (M) i pracy sprzgtu (S).

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja przekazywana Inwestorowi po zakonczeniu budowy
sktadajacy si¢ migdzy innymi z czgSci trasowej z pokazanym przebiegiem wykonanego odcinka sieci

na mapie zasadniczej i protokotéw odbioru robét i terenu.

3.5. Definicje geodezyjne

Podklad geodezyjny — mapa zasadnicza terenu, zwykle w skali 1:1000, 1:500 lub 1:250,

przedstawiajaca w obowiazujacej kartograficznej formie uzbrojenie terenu.

Droga publiczna - droga krajowa, wojewddzka, gminna, lokalna, miejska lub zakltadowa wg

okreslenia Ustawy o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezacymi w jego ciagu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi oraz
znajdujacymi si¢ w wydzielonym pasie terenu chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami
zbiorczymi, drzewami i krzewami oraz urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, lacznie z torowiskiem pojazdéw szynowych
komunikacji miejskiej, wydzielona liniami rozgraniczajacymi, ktéra jest przeznaczona do obstugi
bezposredniego otoczenia oraz umieszczania urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem

pojazdéw lub pieszych.

Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych -

réwniez z pasami awaryjnego postoju i pasem oddzielajacym obie jezdnie.

Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia sluzaca do przesylania energii elektrycznej o
ré6znym napigciu zbudowana z przewoddéw umieszczonych na stupach, masztach lub innych

konstrukcjach no$nych.
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Linia elektroenergetyczna kablowa - linia stuzaca do przesylania energii elektrycznej o ré6znym
napigciu zbudowana z kabli umieszczonych bezposrednio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo tez

na r6znych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanatach kablowych.

Gazociag - rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem, ulozony na zewnatrz obiektéw
produkcyjnych wydobywajacych lub uzytkujacych gaz, stuzacy do przesytania lub rozprowadzania

paliw gazowych.

Cieplociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesylania lub rozprowadzania

cieptej wody lub pary z cieptowni do budynkéw.

Wodociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania

zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

Ropociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania ropy naftowej lub ptynnych paliw

ropopochodnych.

Pozostale urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o réznym przeznaczeniu
nie wymienione w okresleniach, a znajdujace si¢ na trasie linii telekomunikacyjnej (kanalizacji

kablowej).

Zblizenia do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
(kanalizacji kablowej) w stosunku do urzadzef uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest

jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej (kanalizacji
kablowej), przy ktérym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen
uzbrojenia terenowego; szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie

moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Odleglo$¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzef uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle

w plaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnegtrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglo$¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na

powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegéw.
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Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej (kanalizacji
kablowej) od wurzadzeh wuzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym

oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

4. Ogolny opis systemu TKK

Teletechniczne Kanatéw Kablowych (TKK) beda projektowane i budowane w celu
utworzenia sieci TKK dla Wroctawia jako infrastruktury miejskiej dla kabli
swiattowodowych 1 innych kabli telekomunikacyjnych operatoréw telekomunikacyjnych i
innych podmiotéw budujacych telekomunikacyjne sieci kablowe we Wroctawiu na terenach

Gminy Wroctaw.

4.1. Funkcje sieci TKK

System teletechnicznych kanatéw kablowych ma zapewni¢:

1) mozliwos¢ wspdlnego prowadzenia w pasach drogowych i terenach nalezacych do
Gminy Wroctaw kabli telekomunikacyjnych, gléwnie swiattowodowych, przez
wszystkich operatoréow telekomunikacyjnych $wiadczacych obecnie i w przysztosci
ustugi telekomunikacyjne,

2) ograniczenie zajgtosci pasa drogowego przez kanalizacje teletechniczne budowane
odrgbnie przez wielu operatoréw,

3) zapewnienie wspollnego dostgpu do budynkéw publicznych, instucjonalnych,

przemystowych i mieszkalnych.

4.2. Podstawowe wymagania systemu TKK

1) W celu spetienia funkcji TKK wymienionych w p.4.2. nalezy dostosowa¢ pojemnos¢
sieci TKK do przyszlego zapotrzebowania oraz utworzy¢ reguly korzystania z
infrastruktury miejskiej.

2) Dominujacym medium transmisyjnym dla wszystkich operatoréw beda kable
optyczne z wiéknami jednomodowymi. Sieci wykorzystujace kable miedziane w
przysztosci bgda budowane sa tylko na terenach osiedli mieszkaniowych
jednorodzinnych. Wobec tego kanalizacja miejska powinna stanowi¢ medium giéwnie
do lokowania kabli swiattowodowych.

3) Kanalizacja taka powinna by¢ budowana z modutéw (wiazek) sktadajacych si¢ z

czterech rur $wiattowodowych RHDPE 40/3,7. Liczba modutéw powinna by¢
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dostosowana do przewidywanej zajgtosci zaleznej od kategorii ulic i typu zabudowy.

4) Na terenach zabudowy wielorodzinnej, przemystowej i ustugowej powinno si¢ budowac
sieci telekomunikacyjne wylacznie w oparciu o kable swiattowodowe.

5) Na terenach zabudowy jednorodzinnej nalezy dopusci¢ do budowania sieci w technologii
hybrydowej z wykorzystaniem kabli miedzianych skretkowych lub wspétosiowych.

6) Przydzial miejsca w kanalizacji miejskiej powinien nastgpowa¢ na wniosek
zainteresowanej strony przez stuzby utrzymania i nadzoru sieci TKK. Ewentualna
rozbudowa sieci TKK powinna odbywa¢ si¢ zawsze przez dodanie modutéw (wiazek)
sktadajacych si¢ z czterech rur §wiattowodowych HDPE40/3,7.

7) Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwato$¢ i funkcjonalnos¢ sieci przez
okres 30 lat.

8) Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci rurociagi kablowe powinny
by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i plynnych
zarOwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla
kabli oraz ciagdéw pustych.

9) Sie¢ TKK (sie¢ linii TKK) ma odpowiada¢ sieci ulic miasta i swoja pojemnoscia ma by¢
dostosowana do potrzeb prowadzenia kabli przez potencjalnych uzytkownikéw
(operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw.

10) Zasadniczo sieci TKK bedzie budowana w celu prowadzenia kabli swiattowodowych o
standardowych $rednicach (do 20mm). Na terenach zabudowy wysokiej, wielorodzinne;j i
przemystowej w sieci TKK dopuszcza si¢ prowadzenie wylacznie kabli
swiattowodowych.

11) Poszczegdlni uzytkownicy beda mogli wydzierzawi¢ jedna lub dwie rury sieci TKK o
srednicy 40mm.

12) W celu zwigkszenia pojemnosci sieci (ilosci prowadzonych kabli $wiattowodowych)
dopuszcza si¢ zastosowanie wybudowanej na koszt uzytkownika mikrokanalizacji
przystosowanej do prowadzenia mikrokabli.

13) W studniach kablowych operatorzy beda mogli umieszczac¢ ztacza kablowe i zapasy kabli
$wiattowodowych.

14) Przewiduje si¢ takze mozliwo$¢ budowy szaf kablowych jako miejsca komutacji kabli
swiattowodowych. Kable poszczegélnych operatoréw moga zosta¢ zakonczone na
przetacznicach swiattowodowych lub poétkach ztaczowych 19" w szafach kablowych.

15) Na terenach zabudowy niskiej jednorodzinnej lub mieszanej dopuszcza si¢ prowadzenie

oprocz kabli $wiattowodowych réwniez kabli miedzianych: skrgtkowych kabli
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wieloparowych i kabli wspétosiowych w celu umozliwienia operatorom budowy sieci
hybrydowych FTTC lub HFC. Sumaryczna pojemno$¢ kabli miedzianych nie moze by¢
wigksza niz 300 par kabla w danym kierunku dla jednego operatora.

16) Nadzorem i utrzymaniem sieci TKK bedzie si¢ zajmowaé zespdét utrzymania i nadzoru
sieci TKK powotany w ramach Wydziatu Inzynierii Miejskiej Urzedu Miejskiego we

Wroctawiu.
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1. Zakres wymagan

Dokument zawiera wymagania techniczne do projektowania linii Teletechnicznych Kanatéw
Kablowych (TKK), projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci TKK Wroctawia jako
infrastruktury miejskiej dla kabli $wiattowodowych i innych kabli telekomunikacyjnych
operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw budujacych swoje sieci kablowe we

Wroctawiu na terenach nalezacych do Gminy Wroctaw.

2. Klasyfikacja i oznaczenia budowli TKK

CR - ciag rur
CRp - ciag rur przepustowy:
CRpl1 - ciag rur przepustowy typ 1,
CRp2 - ciag rur przepustowy typ 2,
CRp3 - ciag rur przepustowy typ 3,
CRp4 - ciag rur przepustowy typ 4.
CRu - ciag rur uliczny:
CRul - ciag rur uliczny typ 1,
CRu2 - ciag rur uliczny typ 2,
CRu3 - ciag rur uliczny typ 3,
CRu4 - ciag rur uliczny typ 4.
PS — przytacze sieci TKK do punktu (uzytkownika) koncowego
PS1 — ciag PS typl,
PS2 — ciag PS typ2,
PS3 — ciag PS typ3.
SK - studnia kablowa:
SK1 - studnia kablowa typ 1,
SKR1 - studnia kablowa rozdzielcza typ 1,
SKR2 - studnia kablowa rozdzielcza typ 2,

SKMP3 - studnia kablowa magistralna typ 3.
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SzK - szafa kablowa:
SzK1 - szafa kablowa typ 1,

SzK2 - szafa kablowa typ 2.

3. Wymagania podstawowe na linie i budowle TKK

3.1. Uklad i podstawowe funkcje TKK

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Podstawowa funkcja sieci TKK jest stworzenie podziemnej infrastruktury liniowej stuzacej
do prowadzenia  wielowléknowych  kabli  $§wiattowodowych i innych  kabli
telekomunikacyjnych stanowiacych warstwg fizyczna (medium transmisyjne) dla miejskich
sieci przewodowych operatoréw telekomunikacyjnych §wiadczacych swoje ustugi na terenie
miasta Wroctawia oraz dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych innych podmiotéw.
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwatos¢ i funkcjonalno$¢ sieci przez okres
30 lat. Sie¢ TKK powinna umozliwia¢ zaciaganie i wyciaganie kabli §wiattowodowych z
rurociagéw przez caly okres eksploatacji. Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i
funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i plynnych zar6wno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciagdéw zajetych dla kabli oraz ciagdéw pustych.

Sie¢ TKK (sie¢ linii TKK) ma odpowiadac sieci ulic miasta 1 swoja pojemnoscia ma by¢
dostosowana do potrzeb prowadzenia kabli przez potencjalnych uzytkownikéw (operatorow
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw).

W tabeli 1 podano typowe ciagéw rurowych sieci TKK w odniesieniu do katalogu przekrojéw
ulic wraz ze strefowaniem podziemnej infrastruktury technicznej opracowane przez Biuro
Rozwoju Wroctawia (czerwiec 2007r.)

Sie¢ TKK bedzie budowana w celu prowadzenia kabli swiattowodowych o standardowych
srednicach (do 20mm). Na terenach zabudowy wysokiej, wielorodzinnej 1 przemystowej w
sieci TKK dopuszcza si¢ prowadzenie wytacznie kabli §wiattowodowych.

Poszczego6lni uzytkownicy (operatorzy telekomunikacyjni) beda mogli wydzierzawi¢ jedna
lub dwie rury sieci TKK o $rednicy 40mm.

W celu zwigkszenia pojemnosci sieci (ilosci prowadzonych kabli $wiattowodowych)
dopuszcza si¢ zastosowanie wybudowanej na koszt uzytkownika mikrokanalizacji
przystosowanej do prowadzenia mikrokabli. W studniach kablowych operatorzy beda mogli
umieszczac zlacza kablowe i zapasy kabli §wiattowodowych.

Przewiduje si¢ takze mozliwos¢ budowy szaf kablowych jako miejsca komutacji kabli
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9)

10)

11)

swiattowodowych. Kable poszczegélnych operatoréw moga zostaé zakonczone na

przetacznicach swiattowodowych lub potkach ztaczowych.

Na terenach zabudowy niskiej jednorodzinnej lub mieszanej dopuszcza si¢ prowadzenie
oprocz kabli $wiattowodowych réwniez kabli miedzianych: skretkowych  kabli
wieloparowych 1 kabli wspétosiowych w celu umozliwienia operatorom budowy sieci
hybrydowych FTTC lub HFC. Pojemno$¢ kabli miedzianych nie moze by¢ wigksza niz 300

par kabla w danym kierunku dla jednego operatora.

Nadzorem 1 utrzymaniem sieci TKK bedzie si¢ zajmowac¢ zesp6t utrzymania i nadzoru sieci

TKK powotany w ramach Wydziatu Inzynierii Miejskiej Urzedu Miejskiego we Wroctawiu.

Na rys. 3.1. pokazano fragment sieci TKK sktadajacy si¢ z dwéch linii wzdtuz ulic A i B,
studni kablowych i przytacza sieci do budynku.

Ulica B

Ciag rurowy CRu lub CRp

Ulica A

Studnia kablowa SK

Przytacze kanalizacji PS

Budynek -

Rys.3.1. Fragment sieci TKK
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Tabela 1 Rodzaje teletechnicznych kanatow kablowych w zaleznosci od typow drog i zabudowy

Studnie kablowe na Studnie
Ciag rurowy Studnie
Oznaczenie Cigg rurowy | Liczba ciagéw |Przylacza do budynkow skrzyzowaniach ulic,| kablowe na
Lp. Typ drogi Typ zabudowy przepustowy kablowe na
typu drogi CR uliczny CRu | CRu lub CRp PS (rasi dla zlacz i zapaséw | przylaczach
p rasie
kablowych budynkowych
1. droga wewngtrzna D1 mieszkaniowa jednorodzinna CRpl CRul 1 PS1, PS2 SKRI1 SKR2 SK1, SKR1
2. | ulica klasy dojazdowej | D2, D3, D4 | mieszkaniowa jednorodzinna | CRpl, CRp2 | CRul, CRu2 1 PS1, PS2 SKR1 SKR2 SK1, SKR1
. PS1, PS2 (bud.
tereny aktywnos$ci gospodarcza, ) ) )
. o jednorodzinne i
3. ulica klasy dojazdowej D5 tereny zabudowy mieszkaniowej | CRp2, CRp3 | CRu2, CRu3 1,2 SKR2 SKMP3, SKR2 SK1, SKR1
. S o gospodarcze), PS3 (bud.
wielorodzinnej/jednorodzinne;j
wielorodzinne)
_ _ PS1, PS2 (bud.
mieszkaniowa ) .
4. ulica klasy lokalnej L1 ) ) ) ) CRp2, CRp3 | CRu2, CRu3 1,2 jednorodzinne), PS3 (bud. SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
jednorodzinna/wielorodzinna
wielorodzinne)
5. ulica klasy lokalnej L2 mieszkaniowa wielorodzinna CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
mieszkaniowa PS1, PS2 (bud.
6. ulica klasy lokalnej L3 jednorodzinna/wielorodzinna z | CRp2, CRp3 | CRu2, CRu3 1,2 jednorodzinne), PS3 (bud. SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
jednostronnym szpalerem wielorodzinne)
. ) mieszkaniowa jednorodzinna
7. ulica klasy lokalnej L4 _ o CRpl, CRp2 | CRul, CRu2 1,2 PS1, PS2 SKR1 SKR2 SK1, SKR1
- typ ulicy alejowej
mieszkaniowa wielorodzinna
8. ulica klasy lokalnej L5 . o CRp2 CRu2 1,2 PS3 (bud. wielorodzinne) SKR2 SKMP3, SKR2 SKR1, SKR2
- typ ulicy alejowej
PS3 (bud. wielorodzinne,
mieszkaniowa wielorodzinna, SKR2,
9. powiatowa P ‘ ) CRp4, CRp2 | CRu4, CRu2 1,2 instytucjonalne i SKMP3 SKR2
instytucjonalna, przemystowa SKMP3
przemystowe)
PS3 (bud. wielorodzinne,
mieszkaniowa wielorodzinna, SKR2,
10. wojewodzka A\ ‘ ) CRp4, CRp2 | CRu4, CRu2 2 instytucjonalne i SKMP3 SKR2
instytucjonalna, przemystowa SKMP3
przemystowe)
PS3 (bud. wielorodzinne,
mieszkaniowa wielorodzinna, . ) . SKR2,
11. krajowa K ) ) CRp4, CRp2 | CRu4, CRu2 2 instytucjonalne i SKMP3 SKR2
instytucjonalna, przemystowa SKMP3
przemystowe)
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3.2 Podstawowe zasady budowy sieci TKK

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

W tabeli 1 zestawiono typu ciagdw ulicznych oraz studni kablowych, ktére moga by¢
zastosowane do budowy sieci TKK w zaleznosci od typéw ulic.

W ciagach ulic krajowych, wojewddzkich, powiatowych i lokalnych sie¢ TKK nalezy
budowa¢ w chodnikach lub terenach zielonych po obu stronach ulicy w przypadku
zabudowy obustronnej lub z jednej strony w przeciwnym razie.

W ciagach ulic klasy dojazdowej i wewngtrznej zaleca si¢ budowac sie¢ TKK po jedne;j
stronie ulicy.

Studnie kablowe lokowa¢ na koncach przepustéw pod ulicami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgat¢zieniach oraz w miejscach gdzie wystepuje potrzeba ulokowania
studni zaciagowe;.

W studniach kablowych o wielkosci SKR2 przewidziano miejsce dla dwoch ztaczy kabli
swiattowodowych i dwéch zapaséw kabli liniowych po 30m kazdy,

W studniach kablowych o wielkosci SKMP3 przewidziano miejsce dla czterech ztaczy
kabli swiattowodowych i czterech zapaséw kabli liniowych po 50m kazdy.

Projektowana linia sieci TKK powinna si¢ rozpoczynac i konczy¢ studnia kablowa.

3.3. Linie sieci TKK

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Linie umozliwiajace spelnienie wymagan uzytkowych okreslonych w p. 3.1. Uktad 1
podstawowe funkcje TKK.

Linie projektowane i budowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
okreslonym w Czgsci 1 pt. Normy, definicje, opis systemu teletechnicznych kanatéw
kablowych p. 2 Normy prawne i techniczne.

Studnie kablowe poczatkowa i koncowa sytuowane tak, aby bylo mozliwie latwe
wykonanie ich potaczenia ze studniami istniejacej kanalizacji.

Konieczne jest zapewnienie mozliwosci dojazdu samochodem dostawczym do studni
ztaczowych.

Zalecana jest budowa linii TKK w powiazaniu z wszelkimi budowami, przebudowami i
remontami ulic oraz wszelkiej infrastruktury liniowej (gaz, woda, $cieki, cieplo, energia
elektryczna).

Wszystkie linie TKK powinny by¢ zbudowane z ryflowanych (rowkowanych) rur RS typu
RHDPEA40/3,7 z warstwa poslizgowa dla prowadzenia kabli swiattowodowych i gtadkich
rur RK typu RPE110/3,7 (w ciagach ulicznych) i typu RHDPEp110/6,3 w (ciagach

przepustowych) dla prowadzenia innych kabli telekomunikacyjnych.
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7) Przepusty dla rurociagéw kablowych nalezy budowa¢ z rur RHDPEp140/8,0 wciagajac do
rury przepustowej cztery rury rurociagu kablowego RHDPE 40/3,7 - konce rury
przepustowej nalezy uszczelni¢ w sposob gwarantujacy wodoszczelnose,

8) Poszczegdlne rury RS ciagu CR w module powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w
celu identyfikacji rury w ciagu na catej dtugosci projektowanego odcinka sieci TKK.

9) Rury RS powinny zachowywac ciaglos¢ 1 wykazywa¢ pneumatyczng szczelnos¢ na
odcinkach pomigdzy studniami zlaczowymi SKz. Rury RS powinny przechodzi¢ bez
cigcia przez wszystkie studnie przelotowe.

10) Potaczenia rur RS moga by¢ wykonywane wylacznie w studniach kablowych SK za
pomoca odpowiednich ztaczek skrgcanych ZRs, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do tego
by odcinki bez ztaczy byty jak najdiuzsze.

11) Rury RS powinny by¢ taczone w ciagi o jak najwigkszej dtugosci.

12) Ciagi rur RS nalezy zakancza¢ zaslepkami w studniach zlaczowych gwarantujacymi
szczelnos¢. Konce ciagdw rurowych wprowadzaé do studni na gigboko$¢ min. 0,3m,

13) W przypadku prowadzenia kabli $wiattowodowych w rurach RS wszystkie miejsca
wyprowadzenia lub wprowadzenia kabli z i do rurociagu nalezy wyposazy¢ w uszczelki
gumowe hermetyczne dostosowane do $rednicy prowadzonych kabli i rury RS. Nie wolno
stosowac pianki poliuretanowej do uszczelnien rurociagéw kablowych.

14)Rury RK typu RPEI110/3,7 uszczelnia¢ uszczelkami gumowymi hermetycznymi
dostosowanymi do ilosci i $rednicy prowadzonych kabli lub innymi gwarantujacymi
wodoszczelnos$¢. Nie wolno stosowaé pianki poliuretanowej do uszczelnienia kanalizacji

kablowe;.

3.4. Budowle sieci TKK

1) Ciagi CRu (uliczne) moga by¢ budowane wytacznie w miejscach o malym narazeniu na
uszkodzenia mechaniczne.

2) Ciagi CRp (przepustowe) nalezy budowa¢ w miejscach o duzym narazeniu na
uszkodzenia mechaniczne jak ulice, wjazdy itp. oraz przy wykonaniu przej$s¢ metoda
bezrozkopowa.

3) Ciagi PS (przytaczeniowe) budowane od studni kablowej ciagu gtéwnego do budynku,

4) Ciagi CRu nalezy budowa¢ w odcinkach prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej niz
200m pomiedzy studniami kablowymi, dopuszcza si¢ odchyiki od linii prostej nie wigksze
niz 15stopni. W przypadku zalaman trasy o wigkszym kacie nalezy zaprojektowac

dodatkowa studni¢ kablowa.
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5) Ciagi przepustowe CRp nalezy budowa¢ w prostoliniowo o dlugosci nie wigkszej niz
100m. Dopuszcza si¢ zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz
20m.

6) W przypadku konieczno$ci zastosowania przepustow dluzszych niz 100m zaleca sig
stosowanie rur przepustowych typu RHDPEp160/9,1 (dla przepustéw o dtugosci od 100
do 200m) i typu RHDPEp200/11,4 (dla przepustéw o dlugosci powyzej 200m).

7) Przy umieszczaniu rur przepustowych na wiaduktach, mostach lub odkrytych tunelach
nalezy stosowac rury przepustowe odporne na promieniowanie UV, taczone w mufach z
dtugim kielichem kompensujacym ruch podtoza.

8) W przypadku budowy ciagéw przytaczeniowych PS diuzszych niz 10m nalezy w
odlegtosci nie wigkszej niz 10m od budynku zlokalizowa¢ dodatkowa studnig kablowa na
ciagu PS.

9) Konce rur RS puste lub zawierajace kabel powinny zosta¢ uszczelnione uszczelka
gumowa latwa w demontazu zapewniajaca szczelno$¢ pneumatyczng i wodoszczelnosc.
Nie dopuszcza si¢ uszczelniania koncoéw rur RS za pomoca pianki poliuretanowej lub
podobnych materiatow.

10) Tasme ostrzegawcza nalezy umieszcza¢ nad ciagami CRu i CRp (w przypadku metody
rozkopowej) w potowie glebokosci ich utozenia.

11) Kabel sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8 nalezy ulozy¢ wzdtuz ciagéw CRu i
zaciagna¢ do ciagdbw CRp. Kabel zaleca si¢ zakonczy¢ w kazdej studni w puszkach
kablowych PCV75x75 na listwie zaciskowej L4.

12) Zatamania trasy CRu oznaczy¢ dodatkowo markerem kulowym, potaczonym w sposéb
trwaty z CR.

13) Studnie ztaczowe SKz lokalizowa¢ w punktach potencjalnych rozgal¢zien kabli (ztacza
rozgal¢zne). Jako studnie ztaczowe nalezy stosowaé studnie typu SKR-2, SKMP3.
Studnie kablowe ztaczowe SKz lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych dla stuzb
utrzymaniowych (fatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sasiedztwo ztacza
lub zapasu).

14) Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w dodatkowa pokrywe antywlamaniowa z
wyposazona w ktédke z wktadka systemowa.

15) Szafy kablowe SzK powinny by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0s6b nieuprawnionych
zamkami z niestandardowymi wktadkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne dla

Inwestora).
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4. Wymagania techniczne na ciggi rur uliczne (CRu)

4.1. Struktura i oznaczenie ciagéw CRu
1) Typ 1, oznaczenie CRul (4 rury RHDPE 40/3,7 jeden modut (4 rury RS) i jedna rura

RPE 110/3,7 - profil ponizej).
RPE110/3,7

A
50mm

4xRHDPE40/3,7

Rys.4.1. Wiqzka rur RS i rury RK ziemnych CRul

2) Typ 2, oznaczenie CRu2 (8 rur RHDPE 40/3,7, dwa moduty po 4 rury RS - profil

ponizej).

50mm

4xRHDPE40/3,7

Rys.4.2. Wiqzka rur RS ziemnych CRu?2

3) Typ 3, oznaczenie CRu3 (8 rur RHDPE 40/3,7, dwa moduty po cztery rury RS i dwie

rury RPE 110/3,7 - profil ponizej).

str. 12
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50mm

gl

50mm

A
A

[€

: RPE110/3,7

4xRHDPE40/3,7

Rys.4.3. Wiqzka rur RS i RK ziemnych CRu3

4) Typ 4, oznaczenie CRu4 (16 rur RHDPE 40/3,7, 4 moduty po cztery rury RS - profil

ponizej).

50mm

Ll

50mm

5

o

Rys.4.4. Wiqzka rur RS ziemnych CRu4

4xRHDPEA40/3,7

5) W przypadku catkowitej zajgtosci (wolna tylko jedna rura RS) dopuszcza sig¢ rozbudowe
ciagu rurowego przez dobudowanie dodatkowych rur z boku ciagu istniejacego.
Rozbudowa ciggu rurowego powinna zapewni¢ dalsze funkcjonowanie sieci bez
koniecznosci rozbudowy na dalsze 10 lat. Rozbudowe nalezy wykonal zawsze za
pomoca dodatkowej liczby petnych modutéw sktadajacych si¢ z 4 rur RHDPE 40/3,7.
Nie dopuszcza si¢ rozbudowy sieci TKK dla prowadzenia kabli miedzianych.

Rozbudowa ciagu moze spowodowac konieczno$¢ rozbudowy studni kablowych.

4.2. Materialy do budowy ciagéw CRu

4.2.1. Rury do prowadzenia kabli swiattowodowych RS

1) Wymiary ($rednica zewngtrzna/grubos¢ $cianki): 40/3,7 mm.
2) Wewngtrzna powierzchnia rury rowkowana (ryflowana) z warstwa poslizgowa.

3) Oznaczenie: RSz40/3,7 — rura (R) $wiattowodowa (S), ziemna (z), o srednicy 40 mm (40)
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i grubosci $cianki 3,7 mm (3,7).

4) Rura w zwoju lub na bebnie z koncami uszczelnionymi pyltoszczelnie.

5) Rury powinny by¢ dostarczane na bebnach w odcinkach 500-2000 m.

6) Rury powinny by¢ koloru czarnego bez widocznych plam i smug, wyréznione czterema

podwdjnymi paskami barwnymi o szeroko$ci okoto 5 mm réwnomiernie roztozonymi na

obwodzie.

7) Dopuszczalne kolory paskow: czerwony, niebieski, zielony, zoity

8) W module sktadajacym si¢ z 4 rur powinny wystgpowac cztery rury w réznych kolorach.

9) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajace

inwestora Urzad Miejski Wroctawia.

10) Uktad rur RS w module pokazano na ponizszym rysunku.

rura czarna rura czarna
z paskiem z paskiem
czerwonym niebieskim

rura czarna rura czarna
z paskiem z paskiem
zielonym 26ttym

Rys.4.5. Sposob utozenia rur RS w module
11) Przyjmuje si¢ nast¢pujaca numeracje rur w module:
a) rura nr 1 rura czarna z paskiem zielonym,
b) rura nr 2 rura czarna z paskiem zo6itym,
c¢) rura nr 3 rura czarna z paskiem czerwonym,

d) rura nr 4 rura czarna z paskiem niebieskim.

Modut 3 Modut 4
Modut 1 Modut 2

Rys.4.6. Numeracja rur RS i modutow
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12) Numeracjg i kolory rur nalezy pokaza¢ w Projekcie Wykonawczym.

4.2.2. Rury kablowe RK

1) Wymiary ($rednica zewngtrzna/grubos¢ $cianki): 110/3,7 mm.

2) Wewngtrzna powierzchnia rury gladka.

3) Oznaczenie: RKz110/3,7 — rura (R) kablowa (K), ziemna (z), o srednicy 110 mm (110) i
grubosci $cianki 3,7 mm (3,7).

4) Rura w odcinkach 6m, faczona za pomoca zgrzewania lub ztaczek wodoszczelnych.

5) Rury powinny by¢ koloru czarnego bez widocznych plam i smug.

6) Numeracja rur tylko dla ciagu CRu3 i CRp3 - rura z lewej strony - nr 1, rura z prawej
strony nr 2 patrzac w kierunku przeciwnym do centrum miasta (rynek).

7) Na rurach, co 1 metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta i oznaczajace

inwestora Urzad Miejski Wroctawia.

4.2.3. Osprzet rur RSz

1) Ziaczki rur (ZRs) powinny by¢ wodoszczelne, skrecane, zapewniajace szczelnosé
pneumatyczna.

2) Uszczelki koncow rur $Swiattowodowych (URs) powinny by¢: wodoszczelne,
mechaniczne, wielokrotnego uzytku, Dostosowane do $rednicy rury i kabla
swiattowodowego 1 zapewniajace szczelnos¢ pneumatyczna.

3) Zaslepki koncéw (ZaRs) rur $wiattowodowych powinny by¢ wodoszczelne, skrgcane,

zapewniajace szczelno$¢ pneumatyczna.

4.2.3. Osprzet rur RK

1) Zkaczki rur (ZRk) powinny by¢ Wodoszczelne, naciagane zewngtrznie na rurg.
2) Uszczelki koncéw rur (UR) powinny by¢ wodoszczelne, mechaniczne, wielokrotnego

uzytku.

4.3. Konstrukcja ciaggow CRu

1) Rury RS powinny zosta¢ ztozone w $ciste wiazki (modut po 4 rury), zwiazane opaskami
samozaciskowymi posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do ukladania w ziemi, w
odstepach nie wigkszych niz 2 m.

2) W celu poprawnego utozenia wiazek sktadajacych sig¢ z dwéch i wigcej modutéw i rur RK
nalezy stosowac¢ przektadki dystansowe co 5m trasy. Zachowaé odstgp Scm pomigdzy
modutami rur RS i rurami RK.

3) Zalecane odcinki rur RS od studni do studni bez ztaczek.
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4)

5)

6)

7)

8)

Wiazka rur RS i RK powinna by¢ utozona w mozliwie prostej linii, utozona na podsypce
piaskowej o grubosci min. 10cm 1 przysypana warstwa ziemi przesianej o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm.

Minimalny promien tuku utozenia rur RS nie powinien by¢ mniejszy niz 10m.

Gtebokos¢ utozenia oraz zabezpieczenia ciagéw CRu przy réznych lokalizacjach
okreslone w p. 4.4.

Rury RK dla CRul i CRu2 nalezy ukfada¢ nad modutami z rur RS oddzielone warstwa
piasku o gr. Scm.

Rury RK taczy¢ zgrzewaniem lub ztaczkami hermetycznymi zewngtrznymi (przy

taczeniu z rurami przepustowymi nalezy sfazowac krawedz rury przepustowej).

4.4. Usytuowanie i zabezpieczenia ciaggow CRu

4.4.1. Zasady ogolne

1)

2)

Przebieg ciagu CRu powinien by¢ wybrany w ten sposdb, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego byta jak najmniejsza, a jednocze$nie, aby
ciag CRu przebiegal w strefie zgodnej z Katalogiem przekrojow ulic wraz ze
strefowaniem podziemnej infrastruktury technicznej opracowanym przez Biuro Rozwoju
Wroctawia Urzedu Miejskiego we Wroctawiu.

W przypadku budowy sieci TKK w istniejacych ulicach zaleca si¢ budowanie sieci TKK

w poblizu istniejacej kanalizacji kablowe;.

4.4.2. Usytuowanie ciaggéw CRu w chodniku ulicy

1)

2)

3)

Zasada jest, aby ciagi CRu byly projektowane, w miar¢ moznosci, w sasiedztwie ciagéw
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej innych operatorow ze wzgledu na wymagana
tatwo$¢ wzajemnych powiazan eksploatacyjnych tych sieci.

Szczegdétowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych
stosownie do procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego 1 musi
uwzgledniac istniejace i projektowane usytuowanie elementéw innych ciagéw uzbrojenia
terenu.

Gtebokos¢ utozenia od 0,7 do 1,2m pod powierzchnia chodnika.

4.4.3. Usytuowanie ciagéw CRu w trawniku

1)

Przy projektowaniu ciaggdw CRu w trawniku ulicy obowiazuja zasady dotyczace
sasiedztwa tych ciagéw z ciagami telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw.

W szczegblnosci usytuowanie ciagéw CRu w trawniku wynika ze szczegétowych
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uzgodnien m. in. z odpowiednim zarzadem zieleni.
2) Dopuszcza si¢ utozenie ciagu CRu w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi (ulicy)
dwujezdniowej po uzgodnieniu z Inwestorem.

3) Gigbokos¢ utozenia od 0,7 do 1m pod powierzchnia trawnika.

4.4.4. Usytuowanie ciaggéw CRu w pasie drogowym

1) Ciagi rur w pasie drogowym powinny by¢ usytuowane w odlegtosciach, jezeli
szczegblowe uzgodnienia nie stanowia inacze;j:

¢ Im od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

¢ Im na zewnatrz od krawgdzi jezdni, jesli istnieje konieczno$¢ usytuowania ciagu
CRu w koronie drogi,

¢ 0,5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni(jezeli istnieje chodnik lub
pas zieleni).

2) Szczegétowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych
stosownie do procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i musi
uwzgledniac istniejace i projektowane usytuowanie innych ciagéw uzbrojenia terenu oraz
lokalizacj¢ elementdw urzadzenia terenu, w tym -szczegélowe uzgodnienia z
odpowiednim zarzadca drogi.

3) Giebokos¢ utozenia od 0,7 do 1,2m.

4.4.5. Usytuowanie ciaggéw CRu w terenie niezurbanizowanym

1) Ciagi rur w terenie niezurbanizowanym powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej operatoréw, jesli taka kanalizacja (sie¢) na
projektowanym odcinku linii TKK wystgpuje.

2) Szczegétowe usytuowanie wynika z przeprowadzonych uzgodnien dokonywanych
stosownie do procedur opracowania i zatwierdzania projektu budowlanego i1 musi
uwzgledniac istniejace i projektowane usytuowanie innych ciagéw uzbrojenia terenu oraz
lokalizacj¢ elementéw urzadzenia terenu, w tym szczegdélowe uzgodnienia z
odpowiednim zarzadca terenu.

3) Giebokos¢ utozenia od 0,7 do 1,2m.

4.4.6. Usytuowanie ciaggéw CRu na mostach, wiaduktach i w tunelach

1) Na przejsciach ciagbw CRu przez mosty i wiadukty ciagi te powinny by¢ utozone w
kanatach, na pomostach lub na specjalnych konstrukcjach wsporczych. Przy przej$ciu lub

zej$ciu z mostu lub wiaduktu do ziemi ciag CRu powinien by¢ wykonany z modutéw w
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rurach ostonowych.

2) Ciag CRu w tunelu moze by¢ prowadzony w dowolnej odlegtosci od kabli
elektroenergetycznych, jednak pod warunkiem wyraznego, niezawodnego wyrdznienia go
od ciagéw tych kabli i ciagéw innych urzadzen biegnacych w tunelu.

3) Ze wzgledu na wzmozone zagrozenie pozarowe wystgpujace w tunelu - ciag CRu

powinien by¢ wykonany z rur trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.7. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

1) W wypadku réwnoleglego usytuowania trasy ciaggu CRu wzdluz linii kolejowej lub
tramwajowej powinny by¢ zachowane co najmniej nastgpujace odlegtosci poziome:

¢ Im od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego biegnacego wzdtuz torowiska,

® 3m od skrajnej szyny toru kolejowego lub tramwajowego, przy braku lub
oddaleniu od torowiska rowéw odwadniajacych.

2) Ciag CRp nalezy prowadzi¢ jak najblizej pasa wywtaszczenia linii kolejowe;.

4.4.8. Ciagi CRu na zblizeniach z rurociagami do przesylania plynéw lub gazéw

1) Zblizenia ciagdbw CRu z rurociagami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak
wykonane, aby nie dopusci¢ do:

® przedostawania si¢ ptynéw lub gazéw do rur w ciagach CRu,

* podwyzszenia temperatury kabla swiattowodowego o wigcej niz 5°C,

e uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciagi CRu 1 kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie
ciagu CRu do przesytania ptynéw i gazoéw.

2) Przy zblizeniach ciagéw CRu do gazociagdbw powinny by¢ zachowane odleglosci
wynikajace z odpowiednich Polskich Norm, stosownie do nadci$nienia nominalnego
gazociagu.

3) W razie zblizenia ciaggu CRu do rurociagéw i urzadzen podziemnych stuzacych do
przesytania pltynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastgpujace odleglosci

podstawowe migdzy nimi:

¢ od wodociagu magistralnego 1,0 m,
¢ od wodociagu rozdzielczego 0,5 m,
® od cieptociagu parowego 2,0 m,
® od cieptociagu wodnego 1,0 m,

e od ropociagu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m.
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4) W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciaggéw CRu oraz urzadzen
podziemnych do przesylania ptynéw lub gazéw w odleglosciach wyzej wymienionych,
dopuszcza si¢ zmniejszenie tych odleglosci do potowy, pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen specjalnych na ciagu CRu, a ponizej polowy - pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak
mniejsze, niz 25% odlegtosci podstawowe;.

5) Zabezpieczenie specjalne ciagu CRu polega na zastosowaniu moduléw zawierajacych
rury przepustowe. Zabezpieczenie szczegdlne polega na oddzieleniu ciagu CRu za
pomoca przegrody betonowej.

6) Zmniejszenie odleglosci podstawowej musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z stuzbami
eksploatacyjnymi danej sieci.

4.4.9. Ciagi CRu na zblizeniach z rurociggami w tunelach instalacyjnych

1) Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ ciagéw CRu z innymi rurociagami w
tunelach instalacyjnych.

2) W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegna wodociagi, przewody wentylacyjne,
kanalizacyjne (kanalizacji Sciekowej), gazociagi, ale o cisnieniu nie przekraczajacym 50
kPa, mozna prowadzi¢ ciagi CRu pod warunkiem, ze odst¢p migdzy nimi a innymi
rurociagami prowadzonymi réwnolegle kablami nie bedzie mniejszy niz 0,3m. Ciagg CRu
powinien by¢ oznakowany za pomoca przywieszek identyfikacyjnych, ktére powinny by¢
umieszczone na rurach ciagu TKK, w kazdej studni kablowej (1 lub 2 sztuki na kazde;j
rurze, stosownie do potrzeb), w kanatach i tunelach - na kazdej rurze w odstgpach co
najwyzej Sm.

3) Dopuszcza si¢ rowniez prowadzenie ciaggdéw CRu w tunelach instalacyjnych, w ktérych
biegna cieplociagi, pod warunkiem, ze odstgp migdzy nimi a ciggiem CRu nie bedzie
mniejszy niz 0,6m.

4) Ciagi CRu nalezy uktada¢ na $cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych.
Ciagi CRu uktadane na $cianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylegac.
Odlegtos¢ migdzy ciagiem CRu i podiozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,01 m.

5) Nie zaleca sig instalowac ciagéw CRu w tunelach, gdzie temperatura przekracza:

e 45°C w wypadku wystgpowania zagrozen mechanicznych, tj. gigcia lub drgan,
¢ 60°C w wypadku braku zagrozen mechanicznych.

6) W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego ciag CRu powinien by¢ wykonany z rur
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trudnopalnych bezhalogenowych.

4.4.10. Ciaggi CRu na zblizeniach z terenami wodnymi (wodami)

1)

2)

3)

Ciag CRu wzdluz wéd powierzchniowych nalezy lokalizowaé w takiej odlegtosci, aby
przy najwyzszym stanie wod nie nastgpowalo podmywane ciggéw rur, studni kablowych
1 innych obiektéw (np. szaf ztaczowych).

Przebieg ciagéw CRu nalezy lokalizowa¢ poza pasem terendw zalewowych, a przy
wysokich brzegach - w odlegtosci co najmniej 10 m od gérnego stalego brzegu.

Przebieg ciagéw CRu wzdluz kanatéw i rowow nalezy lokalizowa¢ w odleglosci co

najmniej 1 m od ich brzegéw.

4.4.11. Ciagi CRu na zblizeniach z liniami elektroenergetycznymi

1)

2)

3)

Zblizenia ciagéw CRu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga byc¢
wykonane w odleglosciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociagéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie moga nastapi¢ przy remoncie i konserwacji linii
elektroenergetycznej, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej
telekomunikacji przy ich czynnosciach konserwacyjnych.

Zblizenia ciagéw ulicznych CRu z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga by¢
wykonane w dowolnych odlegto$ciach poziomych i pionowych, jednakze pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdéznienia ciaggdw w wykopie,
kanale lub na innych konstrukcjach wsporczych.

W przypadku uktadania sieci TKK w odlegto$ci mniejszej niz 0,25m od kablowej linii
elektrycznej niskiego napigcia i 0,5m od linii $redniego i wysokiego napigcia nalezy na
catej dtugosci zblizenia stosowac ciagi CRp i dodatkowo zabezpieczy¢ lini¢ elektryczna

rura dwudzielna koloru czerwonego.

4.4.12. Ciagi CRu na zblizeniach z pozostalymi obiektami uzbrojenia terenowego

1) Przy zblizeniu ciagéw CRu odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

¢ od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
¢ od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemne;j 0,5 m,
¢ od $ciany budynku, ogrodzenia i granicy dziatki 0,5 m,
¢ od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 m,
e od drzew wzdtuz drogi 2,0 m,
¢ od stupéw oswietleniowych 0,8 m.
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2) Odlegtosci podane powyzej moga zosta¢ zmniejszone po uzgodnieniu z witascicielem

danego obiektu.

5. Wymagania na ciagi rur przepustowych (CRp)

5.1. Struktura i oznaczenie ciagéw rur CRp

1) Typ 1 oznaczenie CRpl (sktadajacy si¢ z 4 rur RHDPE 40/3,7 w oslonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 i pustej rury przepustowej RHDPEp110 - profil ponize;j).

RHDPEp110/6,3

Yy
50mm
A A

»

RHDPEp140/8,0

Rys. 5.1. Wiqzka rur RS (jeden modut) w rurze ostonowej i dodatkowa rura przepustowq

4xRHDPEA40/3,7

typCRpl1

2) Typ 2 oznaczenie CRp2 (skladajacy si¢ z 8 rur RHDPE 40/3,7 w oslonie rury
przepustowej RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej).

50mm

Q Q RHDPEp140/8,0
Q Q . 4xRHDPE40/3,7

Rys. 5.2. Wiqzka rur RS (dwa moduty) w ostonie rur przepustowych typCRp2

3) Typ 3 oznaczenie CRp3 (skladajacy si¢ z dwdéch modutéw po 4 rury RHDPE 40/3,7 w
ostonie rury przepustowej RHDPEp 140/8,0 i dwodch pustych rur przepustowych

RHDPEp110 - profil ponizej).
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0omm

RHDPEp110/6,3

y
50mm
v

A

O Q RHDPEp140/8,0
OO O

4xRHDPE40/3,7

Rys. 5.3. Wiqzka rur RS (dwa moduty) w rurze ostonowej i dodatkowe

dwie rury przepustowe typ CRp3

4) Typ 4 oznaczenie CRp4 (sktadajacy si¢ z 4 modutéw po rury RHDPE 40/3,7 w ostonie
rur przepustowych RHDPEp 140/8,0 - profil ponizej).

50mm

RHDPEp140/8,0

. 4xRHDPEA40/3,7
A

50mm

AHOV
ole

Rys. 5.4. Wiqzka rur RS (cztery moduty) w ostonie rur przepustowych typ CRp4

OOy (OO
OO0/ \OO

5) W przypadku catkowitej zajgtosci (wolna tylko jedna rura RS) dopuszcza sig¢ rozbudowe
ciagu rurowego przepustowego przez dobudowanie dodatkowych rur z boku lub powyze;j
ciagu istniejacego. Rozbudowa ciagu rurowego powinna zapewni¢ dalsze
funkcjonowanie sieci bez koniecznosci rozbudowy na dalsze 10 lat. Rozbudoweg nalezy
wykona¢ zawsze za pomoca dodatkowej liczby petnych modutéw sktadajacych sig z rury
przepustowej] RHDPEp 140/8,0 1 4 rur RHDPE 40/3,7. Nie dopuszcza si¢ rozbudowy

sieci TKK dla prowadzenia kabli miedzianych. Rozbudowa ciagu CRp moze
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5.2. Materialy do budowy CRp

5.2.1. Rury ROp

1)

2)
3)

Wymiary ($rednica zewngtrzna/grubo$¢ $cianki) rury ROpl - 110/6,3 mm, ROp2 -
140/8,0mm, ROp3 - RHDPEp160/9,1, ROp4 - RHDPEp200/11,4.
Rura ROp w odcinkach prostych o dtugosci 12 m lub w zwojach.

Oznaczenie:

e ROpl110/6,3 —rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o Srednicy 110 mm (110)
1 grubosci $cianki 6,3 mm (6,3).

e ROpl140/8,0 — rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o Srednicy 140 mm (140)
i grubosci $cianki 8,0 mm (8,0).

e ROpl160/9,1 —rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o Srednicy 160 mm (110)
i grubosci $cianki 9,1 mm (9,1).

e ROp200/11,4 — rura (R), ostonowa (O) przepustowa (p), o srednicy 200 mm
(200) 1 grubosci $cianki 11,4 mm (11,4).

4) Ustawienie rur RS w stosunku do rury ROp przy wprowadzeniu rur do studni kablowe;j

powinno by¢ zgodne z rys. 5.1.

RO

rura czarna
z paskiem
czerwonym

rura czarna
z paskiem
niebieskim

rura czarna
z paskiem
zielonym

rura czarna
z paskiem
Z6ttym

Rys. 5.5. Sposob wyroznienia rur RS i ich ustawienie wzgledem ROp rury

5) Numeracja rur i modutéw powinna by¢ zgodna z rys. 5.6.
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Modut (rura) 3 Modut (rura) 4

Rys. 5.6. Numeracja rur i modutow

5.2.2. Rury Swiattowodowe RSw

1)
2)
3)

4)

Wymiary (Srednica zewngtrzna/grubo$¢ Scianki) rur RSw: 40/3,7 mm.

Rura RSw zwoju lub na bgbnie, z koncami uszczelnionymi pyloszczelnie.

Oznaczenie: RSw40/3,7, — rura $wiattowodowa (RS), wtérna (w), o $rednicy 40 mm
(40) i grubosci $cianki 3,7 mm (3,7).

Dopuszcza si¢ stosowanie rur RHDPE32/2,9 pelniacych funkcje rur kanalizacji

wtdrnej w przypadku wykorzystania rur RK do prowadzenia kabli swiattowodowych.

5.2.3. Osprzet rur

Uszczelki koncéw rur (UR) — jak wyzej w p. 4.2.3.

5.3. Konstrukcja ciagow CRp

1) Ciag CRp wykonywany metoda przecisku:

Odcinki rur ROpll0 lub ROpl40 proste, zgrzewane w trakcie wykonywania
przecisku.

Rury RSw wpychane lub wciagane w zainstalowana rur¢ ROp110 lub ROp140.

2) Ciag CRp wykonywany metoda przewiertu sterowanego:

Odcinek rury ROp110, ROp140, ROp160, ROp200 w zwoju o odpowiedniej dtugosci
z zainstalowanymi w $rodku rurami RSw (nie dotyczy ROpl10), wciagany w
wykonany przewiert. Wiazka (modut) czterech rur RSw moze by¢ instalowana w
rurze ROp140, ROp160, ROp200 po jej weiagnigciu w wykonany przewiert.

Rury ROp110, ROp140, ROp160, ROp200 w odcinkach prostych potaczone metoda
zgrzewania 1 wciagnigte w wykonany przewiert. Wiazka (modut) czterech rur RSw

wciggana w zainstalowana rur¢ ROpl40, ROpl160, ROp200 przed lub po jej
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wciagnigciu w wykonany przewiert.

3) Ciag CRp zakonczony w studniach SKR2 lub SKMP-3.

4) Konce rur RSw uszczelnione uszczelkami UR, natomiast przestrzenie migdzy rurami RSw

i $ciang rury ROp uszczelnione elastyczna, wodoszczelna zaprawa cementowa lub

specjalna bitumiczno-kauczukowa masa uszczelniajaca.

5.4. Usytuowanie ciagéw CRp

5.4.1. Wymagania ogélne

1)

2)

3)

4)

5)

Przebieg ciagu CRp powinien by¢ wybrany w ten sposdb, aby liczba miejsc kolizyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego byla jak najmniejsza, a jednoczesnie aby
ciag CRp przebiegal w pasie przeznaczonym dla sieci telekomunikacyjnych zgodnie z
Katalogiem przekrojow ulic wraz ze strefowaniem podziemnej infrastruktury techniczne;j.
Zasada ta odnosi si¢ do ciagéw ulicznych (CRu), ktérych przebiegi determinuja w
znacznym stopniu usytuowanie ciagéw CRp. Przy projektowaniu ciagéw CRp nalezy
dazy¢ do minimalizacji liczby skrzyzowan z obiektami wymagajacymi zaprojektowania
ciagdéw przepustowych.

Podane ponizej zasady zawieraja w szczegdllnosci dopuszczalne odleglosci rur ciagéw
CRp od innych urzadzen uzbrojenia terenowego (jezdni ulic 1 drég, linii kolejowych itp.).
Gtéwnymi metodami wykonywania przepustéw metodami bezrozkopowymi sa przeciski
i przewierty sterowane.

Metody bezrozkopowe moga by¢ stosowane wylacznie przy wykonywaniu sieci w
istniejacych ulicach. Dla budowy sieci TKK w nowych ulicach lub przy remoncie starych
zaleca si¢ uktadanie sieci TKK w odpowiednio przygotowanych wykopach.

Metodg przecisku mozna stosowa¢ do wykonania krétkich przepustéw o dlugosci nie
wigkszej niz 20m i $rednic rur przepustowych maksymalnie 140mm. Dla pozostatych
przepustéow stosowa¢ metode przewiertow sterowanych lub przewiertéw poziomych

(metody z wybieraniem gruntu).

6) Skrzyzowanie z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w

7)

najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalna
odchyltka wynoszaca + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie
wigkszej niz 1,5 m odchytka ta moze by¢ powigkszona do 40°.

Na skrzyzowaniach ciaggu CRp z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego nalezy

uzywac¢ moduty w rurach instalacyjnych klasy 750.
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5.4.2. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Przy skrzyzowaniach z torami tramwajowymi nalezy stosowa¢ ciagi CRp do budowy
sieci TKK. Dopuszcza si¢ stosowanie rur przepustowych klasy 750 i wyzszej.
Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy
zaleca si¢ ukladanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciagu pod korona drogi i
przylegtymi do niej rowami odwadniajacymi i po 0,5 m poza ich zewngtrzne krawedzie.
Odlegto$¢ pionowa, mierzona od goérnej powierzchni rur przepustowych, powinna
wynosic:

e co najmniej 1,2 m do goérnej powierzchni drég krajowych, wojewddzkich i

powiatowych,

e conajmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drég pozostatych,

¢ co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncéw rur w celu
zapobiegania zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji kablowej linii
telekomunikacyjne;j.
Zaleca sig, aby przepusty pod jezdniami ulic i drég byly wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw budowy.
Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji 1
zabudowan gospodarczych ciagi CRp moga by¢ ukladane metoda przekopu na

glebokosci nie mniejszej niz 0,7m.

5.4.3. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi i tramwajowymi

Skrzyzowania z torami tramwajowymi

1)

2)

3)

4)

Przy skrzyzowaniach z torami tramwajowymi nalezy stosowa¢ ciagi CRp do budowy
sieci TKK. Dopuszcza si¢ stosowanie rur przepustowych klasy 750 1 wyzszej.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone na catej szerokosci torowiska i co najmniej po 1
m poza skrajne szyny po obu stronach toru. Konce rur przepustowych powinny by¢
uszczelnione.

Gtebokos¢ utozenia ciaggéw CRp powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, odmierzajac od
stopki szyny tramwajowej do najwyzszego punktu wierzchniej warstwy rur.

Zaleca sig, aby ciagi CRp pod torami tramwajowymi byly wykonane bez naruszania

Teletechniczne kanaty kablowe TKK - projektowanie str. 26



torowiska, metodami przecisku lub przewiertu poziomego.

Skrzyzowania z torami kolejowymi

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Skrzyzowanie powinno by¢ zlokalizowane w zasadzie na szlaku linii kolejowej (poza
stacjami kolejowymi). W szczegdlnych wypadkach, uzasadnionych technicznie i
ekonomicznie, dopuszcza si¢ wykonanie skrzyzowania na terenach stacji kolejowej o ile
projektant sieci TKK uzyska stosowne uzgodnienie.
Kat skrzyzowania ciggu CRp z torami kolejowymi powinien wynosi¢ 90°, z odchytka
dopuszczalng wynoszaca +15°.
Odlegtos¢ skrzyzowania od urzadzen i obiektow kolejowych powinna wynosi¢ co
najmnie;j:

e 2m od semaforéw, tablic, znakéw sygnatowych, budynkéw i1 wiez

wodociagowych,

¢ 10m od rozjazdéw i krzyzownic linii zelektryfikowanych.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone z moduléw w rurach przepustowych pod torami,
rowami $cieckowymi lub pod drenazem odwadniajacym.
Ciagi CRp powinny by¢ utozone poziomo w linii proste;.
Potaczenia rur ze soba powinny by¢ trwale i wodoszczelne, a otwory na ich koncach
gtadkie i bez ostrych obrzezy.
Jezeli dlugos¢ ciagu nie jest wigksza niz 60 m, rury powinny tworzy¢ nieprzerwany ciag
pod torami i1 rowami odwadniajacymi. Przy duzej r6znicy migdzy poziomem nawierzchni
kolejowej i terenem, przez ktéry przebiega linia kolejowa, oraz przy dlugosci ciagu
wigkszej niz 60 m dopuszcza si¢ poprowadzenie ciagu CRp z zastosowaniem posredniej
studni kablowej w migdzytorzu.
Zaleca sig, aby ciagi CRp pod torami kolejowymi byly wykonane bez naruszania
torowiska, metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
Stupki oznaczeniowe SO powinny by¢ ustawione z obu stron podtorza w odlegtosci 10

do 15 m od zewngtrznej szyny najblizszego toru.

10) Podstawowe wymiary przy skrzyzowaniu ciagu CRp z linig kolejowa podano w tabeli 2.
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Tabela 2. Skrzyzowanie ciqgu CRp z liniq kolejowq - podstawowe wymiary

Lp. |Oméwienie podstawowego, charakterystycznego wymiaru Wielkos¢
wymiaru [m]

Odlegtos¢ pionowa od gérnej powierzchni podkiadu kolejowego do .

; gbrnej powierzchni rur przepustowych min. 1,5

5 Odlegtos¢ pionowa od dolnej powierzchni rowu odwadniajacego do min. 0,5
gbrnej powierzchni rur przepustowych
Odlegtos¢ pozioma od krawedzi rowu odwadniajacego do konca rury

> przepustowej 0
Odlegtos¢ pozioma od srodka gérnej powierzchni gléwki skrajnej szyny .

* do konca rury przepustowej min- 3
Odleglos¢, mierzona prostopadle do stoku, od gérnej powierzchni rur .

> rurociagu do powierzchni stoku min- 0.8

11) Przy skrzyzowaniu ciaggu CRp z linia kolejowa na wiadukcie lub przepuscie kolejowym

12)

13)

ciag CRp na calej szerokosci wiaduktu lub przepustu kolejowego powinien by¢
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie modutéw w
rurach ochronnych. Ciag CRp na wiadukcie, w ktérym jest chodnik, powinny by¢
utozone pod tym chodnikiem. W wypadku wiaduktu tylko z jezdnig albo przepustu
scieckowego - moduly z rurami powinny by¢ bezposrednio umocowane na $cianie
wiaduktu lub przepustu na wysokosci co najmniej 1 m od ich podstaw. Potaczenie rur ze
soba powinno by¢ wodoszczelne. Powinno si¢ stosowal rury przepustowe z
przedtuzonym kielichem w celu kompensacji ruchu termicznego podioza. W zaleznosci
od stopnia zagrozenia pozarowego - ciag CRp powinien by¢ wykonany z rur nie
rozprzestrzeniajacych ptomienia.

Ciag CRp przy skrzyzowaniu z linia kolejowa powinny by¢ utozony pod torami na
glebokosci nie mniejszej niz 1,5 m w linii pionowej od zewngtrznej powierzchni rury
ochronnej do stopki szyny. Glgbokos¢ utozenia ciagu CRp pod dnem rowdéw $ciekowych
lub drenazem odwadniajacym nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m w linii pionowej od
zewnetrznej gérnej powierzchni rury ochronnej do najnizej potozonego punktu dna rowu
lub dolnej powierzchni saczka odwadniajacego.

Gtebokos¢ utozenia ciagu CRp przy skrzyzowaniu z kanalami pg¢dniowymi lub z

kanatami kablowymi dla kabli sygnalizacyjnych, utozonymi na powierzchni ziemi, nie
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powinna by¢ mniejsza niz 0,8 m w linii pionowej od zewnetrznej gérnej powierzchni rur
ciaggu CRp do dolnej powierzchni kanatu.

14) Gigbokos¢ utozenia ciagu CRp, przy skrzyzowaniu z kablami sygnalizacyjnymi lub
zasilajacymi utozonymi w ziemi, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m w linii pionowej od
zewnetrznej gornej powierzchni rur ciagu CRp do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajacego.

15) Gigbokos¢ utozenia ciaggdéw CRp na nieuzbrojonych terenach kolejowych powinna
wynosi¢ co najmniej 1 m, a na poboczach nasypéw skarp kolejowych co najmniej 0,8 m.

16) Moduty w rurach przepustowych powinny by¢ utozone pod wszystkimi torami
kolejowymi na danym podtorzu, bez przerwy na catej dlugosci skrzyzowania, w ten
sposéb, azeby odlegtos¢ w rzucie poziomym koncéw rur z kazdej strony torowiska od osi
skrajnych szyn wynosita co najmniej 3,0 m.

17) Ciagi CRp pod torami na podtorzu z nasypu powinny by¢ utozone na takiej gtebokosci,
aby konce modutéw w rurach przepustowych znajdowaty si¢ w ziemi co najmniej 1 m w
linii pionowej od konca goérnej powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu. W
wypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza si¢ mniejsza dlugo$¢ modutéw w
rurach przepustowych - po uprzednim uzgodnieniu z jednostka nadzorujaca eksploatacje
toréw kolejowych.

18) Rury przepustowe modutéw utozonych pod rowami odwadniajacymi podtorze powinny
mie¢ taka dtugos¢, aby konce rur z kazdej strony rowu siggaty co najmniej po 0,5 m poza
gbrna jego krawedz.

19) W wypadku poboczy S$ciekowych naturalnych i1 nieuregulowanych bez wyraznych
krawedzi rowu diugos¢ rur przepustowych utozonych pod nimi powinna by¢ ustalona w
projekcie technicznym.

20) Przy skrzyzowaniu ciagu CRp z drenazem odwadniajacym podtorze, dlugo$ci modutéw w
rurach przepustowych powinna by¢ o 1,0 m wigksze od szerokosci pasa drenazowego.

21) Odcinki modutéw po wyjsciu z rur przepustowych na zboczach nasypoéw i skarp powinny
by¢ utozone w ziemi z falowaniem co najmniej 3%. Trasa ciagu TKK ukladanego w
poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw o nachyleniu powyzej 30° powinna
przebiega¢ zygzakowato na zboczach z odchyleniami wynoszacymi co najmniej 30° od
linii prostopadtej do podstawy zbocza.

22) Nie zaleca si¢ uktadania ciagéw CRp w zboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W
wypadku koniecznosci utozenia - nalezy w takiej sytuacji uktada¢ ciag modutéw CRp z

falowaniem wynoszacym 3% dlugosci odcinka trasy przebiegajacej wzdtuz zbocza.
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Odlegtos¢ ciagu CRp od goérnej krawedzi skarpy powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
23) Otwory przepustow dla ciagéw CRp pod torami kolejowymi powinny by¢ uszczelnione
na obu koncach skrzyzowania. Uszczelnienie wykona¢ elastyczng zaprawa cementowa

lub masa bitumiczno-kauczukowa.

5.4.4. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociggami do przesylania pltynéw lub gazéw

1) Skrzyzowania ciagéw CRp z rurociagami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢
tak zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do:

¢ przedostawania si¢ ptynéw lub gazéw do rur w ciagach CRp,

® podwyzszenia temperatury kabla $wiattowodowego (lub innych kabli
telekomunikacyjnych umieszczonych w ciagach CRp) o wigcej niz 5°C,

¢ uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciagi CRp i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie
ciaggu CRp do przesytania ptynéw i gazow.

2) Przy projektowaniu ciagéw przepustowych nalezy uwzglednia¢ obowiazujace zasady
zblizen ciagéw CRp do gazociagéw - powinny by¢ zachowane odleglo$ci wynikajace z
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864)., stosownie do cisnienia nominalnego gazociagu.

3) W razie zblizenia ciagu CRp do rurociagéw i urzadzen podziemnych stuzacych do
przesytania pltynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastgpujace odleglosci

podstawowe migdzy nimi:

¢ od wodociagu magistralnego 1,0 m,
¢ od wodociagu rozdzielczego 0,5 m,
® od cieptociagu parowego 2,0 m,
® od cieptociaggu wodnego 1,0 m,

e od ropociagu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 8,0 m.

4) W przypadkach, gdy niemozliwe jest wzajemne usytuowanie ciagéw CRp oraz urzadzen
podziemnych do przesylania ptynéw lub gazéw w odlegtosciach wyzej wymienionych,
dopuszcza si¢ zmniejszenie tych odleglosci do potowy, pod warunkiem zastosowania
zabezpieczen specjalnych na ciagu CRp, a ponizej polowy - pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci zmniejszone nie moga by¢ jednak

mniejsze, niz 25% odleglosci podstawowe;.
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5)

6)

7

8)

9)

Zabezpieczenie specjalne ciagu CRp polega na zastosowaniu moduléw zawierajacych
rury przepustowe. Zabezpieczenie szczegllne polega na oddzieleniu ciagu CRp od
innego rurociagu zapora ($ciang) oddzielajaca.

Skrzyzowania ciagéw CRp z gazociagami nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864). , stosownie do nadci$nienia nominalnego gazociagu.

W razie skrzyzowania ciaggu CRp z rurociagami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub

gaz6éw najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w §wietle migdzy nimi powinny wynosic:

¢ od wodociagu magistralnego 0,25 m,
® od wodociagu rozdzielczego 0,15 m,
* od obudowy cieptociagu 0,50 m,
¢ od ropociagu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

Ciag CRp powinien by¢ utozony nad tymi rurociggami z zastosowaniem rury
przepustowej uszczelnionej na koncach. Dlugo$¢ rury przepustowej powinna przekraczac
o 1,5 m obrys innego rurociagu z kazdej strony.

Dopuszcza si¢ ulozenie ciaggu CRp pod innym rurociagiem, jezeli gérna powierzchnia

tego rurociagu znajduje si¢ w ziemi na gtgbokosci mniejszej niz 0,5 m.

10) Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle, z dopuszczalnym odchyleniem o 10°

dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

5.4.5. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z rurociggami w tunelach instalacyjnych

1)

2)

3)

4)

5)

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ ciagéw CRp z innymi rurociagami w
tunelach instalacyjnych.

W tunelach instalacyjnych, w ktérych biegna wodociagi, przewody wentylacyjne,
kanalizacyjne (kanalizacji §ciekowej), gazociagi, ale o ci$nieniu nie przekraczajacym 50
kPa, mozna prowadzi¢ ciagi CRp pod warunkiem, ze odst¢p mi¢dzy nimi a innymi
rurociagami i prowadzonymi rownolegle kablami nie bgdzie mniejszy niz 0,3 m.

Ciag CRp powinien by¢ oznakowany za pomoca przywieszek identyfikacyjnych, ktére
powinny by¢ umieszczone na rurach ciggu CRp w studniach przepustowych.

Dopuszcza si¢ réwniez prowadzenie ciagéw CRp w tunelach instalacyjnych, w ktérych
biegna cieptociagi, pod warunkiem, ze odstgp migdzy nimi a ciagiem CRp nie bedzie
mniejszy niz 0,5 m.

Ciagi CRp nalezy uktada¢ na $cianach i stropach albo na konstrukcjach wsporczych.
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Ciagi CRp uktadane na $cianach i stropach nie powinny do nich bezposrednio przylegac.
Odlegtos¢ migdzy ciagiem CRp i podtozem powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.
6) Nie zaleca sig instalowac ciagéw CRp w tunelach, gdzie temperatura przekracza:
® 45°C w wypadku wystgpowania zagrozen mechanicznych, tj. gigcia lub drgan,
¢ 60°C w wypadku braku zagrozen mechanicznych.
7) W zaleznosci od stopnia zagrozenia pozarowego ciag CRp powinien by¢ wykonany z rur

trudnopalnych bezhalogenowych.

5.4.6. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z terenami wodnymi (wodami)

Podstawowe informacje o terenach wodnych (wodach) z punktu widzenia projektowania i

budowy sieci TKK

1) Skrzyzowania ciagéw CRp z ze srédladowymi wodami powierzchniowymi, ptynacymi i
stojacymi oraz z kanalami i rowami powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem
uprzedniego uzgodnienia z zarzadami drég wodnych i melioracji wodnych i po uzyskaniu
odpowiednich pozwolen wodnoprawnych.

2) Przejscie ciagiem CRp w rejonie skrzyzowania z ciekiem wodnym powinny byc¢
wykonane metoda przewiertu sterowanego pod dnem. Metode bagrowania mozna
stosowac tylko dla ciekow i rowdw o szerokosci lustra wody ponizej Sm.

3) PrzejScia przez tereny wodne (wody) nalezy wykonywaé przy zastosowaniu rur
przepustowych o $rednicy dostosowanej do dilugosci przejscia. Tak by mozna byto
zaciagnac¢ do nich rury RS.

Skrzyzowania ze $§rodladowymi drogami wodnymi o szerokosci lustra wody powyzej 25m

1) Skrzyzowania ciagéw CRp ze srédladowymi drogami wodnymi o szerokosci lustra wody
ponad 25m powinno by¢ zaprojektowane przez ulozenie rur przepustowych na
glebokosci min. Sm pod dnem staltym. Mniejsze glebokosci ulozenia mozna stosowac
tylko przy ukladaniu w gruntach zwigzlych (badania geotechniczne), nie ulegajacych
szybkiej erozji denne;j.

2) Rura przepustowa powinna by¢ ulozona na calej szerokosci §rédladowej drogi wodnej
oraz na terenach przybrzeznych ograniczonych watami ochronnymi lub linig zalewu
sredniej wielkosci wody. Glgbokos$¢ utozenia w terenach zalewowych i pod stopa watu
wynosi min. 2m.

3) Zaleca sig, aby wielorura (modut) utozona na catej szerokosci koryta rzeki lub kanatu
stanowita jednolity odcinek fabrykacyjny, dopuszcza si¢ taczenie za pomoca zgrzewania.

4) Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci
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5)

rurociagu, pod katem 90° do osi podtuznej srédladowej drogi wodnej, z dopuszczalna
odchytka wynoszaca 15°.
Zaleca sig, aby skrzyzowanie bylo wykonane ponizej mostu, ostrogi rzecznej lub zakrgtu

srodladowej drogi wodnej, w odlegtosci co najmniej 100 m od tych obiektéw.

6) W jeziorach oraz innych naturalnych zbiornikach wodnych niezwiazanych z ciekami

7

8)

naturalnymi o gtgbokosci powyzej 8 m ciag CRp nalezy uktadac¢ na dnie tych obiektow,
stosujac odpowiednie obciazniki. Przy przejsciach ciggu CRp przez strome brzegi
glebokos¢ utozenia nie moze by¢ mniejsza niz 2m.

Skrzyzowania ciagu CRp ze $rédladowa droga wodna powinno by¢ oznaczone
wyraznymi trwalymi znakami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka toru
wodnego. Znaki te (znaki zakazu kotwiczenia) powinny by¢ ustawione po dwa na
kazdym brzegu w odlegtosci nie wigkszej niz 50 m od ciagu CRp w gére i w dét rzeki i
powinny odpowiada¢ aktualnym wymaganiom w tym zakresie.

Brzegi naruszone w czasie ukladania ciaggu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg

wymagan stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodne;j.

Skrzyzowania ze $rodladowymi wodami powierzchniowymi plynacymi o szerokosci lustra

wody mniejszej niz 25 m przy srednim stanie wody

1) Skrzyzowania ciagu CRp ze $rédladowymi wodami powierzchniowymi ptynacymi o

2)

3)

4)

5)

6)

szerokosci lustra wody mniejszej niz 25 m przy Srednim stanie wody (dotyczy to réwniez
terenéw bagnistych i zalewowych o szeroko$ci nie wigkszej niz 20 m), w tym
skrzyzowania ze strumieniami i rowami niezamulonymi, powinny by¢ zaprojektowane w
rurach przepustowych ulozonych w dnie na gl¢bokosci co najmniej 1,0 m od najnizej
polozonego punktu oczyszczonego dna i stoku.

Dtugos$¢ rur powinna by¢ tak ustalona, aby ich konce lezaty na statych brzegach na
dtugosci co najmniej po 2 m. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione
wodoszczelna, elastyczng zaprawa cementowa lub specjalng bitumiczng masa
uszczelniajaca.

Przy przej$ciach ciagu CRp przez strome brzegi nalezy zachowa¢ gtebokos¢ utozenia nie
mniejsza niz 1 m, liczac prostopadle od powierzchni stoku (skarpy).

Na brzegach ciag CRp powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed odstonigciem
przez wody powodziowe.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci
ciaggu CRp, pod katem 90° do osi cieku lub kanatu, z dopuszczalng odchytka 15°.

Odleglos¢ osi skrzyzowania od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz:
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e 20 m przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m,
¢ 10 m przy szerokosci lustra wody do 10 m.
7) Zaleca sig, aby ciag CRp utozony na calej szerokosci skrzyzowania stanowil jednolity
odcinek fabrykacyjny.
8) Brzegi naruszone w czasie ukladania ciagu CRp powinny by¢ zabezpieczone wg

wymagan stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodne;j.

5.4.7. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

1) Skrzyzowania ciagdw CRp z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢
zaprojektowane w odleglosciach zapewniajacych zabezpieczenie rurociagéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jakie moga nastapi¢ przy remoncie 1 konserwacji linii
elektroenergetycznej, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej
telekomunikacji przy ich czynno$ciach konserwacyjnych.

Skrzyzowania ciagdw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

1) Skrzyzowania ciagdbw CRp z liniami elektroenergetycznymi kablowymi moga byc¢
zaprojektowane przy zachowaniu odlegtosci 0,Im od linii energetycznej niskiego
napigcia i 0,2m od linii energetycznej $redniego i wysokiego napigcia. Odlegtosci te
moge zosta¢ zmniejszone o potowe przy zastosowaniu dodatkowych dwudzielnych rur
ochronnych koloru czerwonego zalozonych na kable energetyczne. Dtugos¢ rury

ochronnej powinna wynosi¢ 2m.

5.4.8. Ciagi CRp na skrzyzowaniach z pozostalymi obiektami uzbrojenia terenowego

1) Przy projektowaniu ciagéw przepustowych TKK nalezy uwzglednia¢ dopuszczalne

odlegtosci:
¢ od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0 m,
¢ od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemne;j 0,5m
e od $ciany budynku i ogrodzenia 0,5 m,
¢ od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 m,
¢ od drzew wzdtuz drogi 2,0 m,
¢ od stupéw oswietleniowych 0,5 m,
® od sieci telekomunikacyjnych 0,1 m.

2) Odlegtosci podane powyzej moga zosta¢ zmniejszone w wyniku uzgodnien z
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3)

S.5.

1)

2)

3)

4)

5)

wilascicielem obiektu.
Przy skrzyzowaniu ciagu CRp z kanalizacja prowadzaca wody opadowe lub S$cieki

odlegtos¢ pionowa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.

Podstawowe zasady projektowania ciagéw przepustowych CRp

Rozwiagzania projektowe dotyczace przepustow o niewielkich dlugosciach (np. pod
rowami melioracyjnymi, waskimi jezdniami itp.) nalezy podawa¢ w dokumentacji
technicznej na ciagi TKK (facznie ciagi rur CRu 1 CRp) z oznaczeniem przepustu na
planie trasowym. Natomiast w przypadku koniecznosci zaprojektowania ciagéw
przepustowych na skrzyzowaniach z powazniejszymi obiektami (rzeki, wielotorowe linie
kolejowe itp.) dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ odpowiednie przekroje z
doborem trasy rury przepustowej w plaszczyznie poziomej oraz zawiera¢ dokltadny opis
technologii rob6t (lokalizacja komory przepustowej, profile gigcia, dtugosci zerdzi itd.).
Przy skrzyzowaniach rur ochronnych z drogami komunikacyjnymi, wjazdami i przy
wykonywaniu wprowadzen do budynkéw moze by¢ stosowane alternatywnie uktadanie
rur metoda wykopu otwartego. Uwaga dotyczy wszelkich sytuacji, gdy geste uzbrojenie
terenu nie pozwala skorzysta¢ z metod bezrozkopowych.

Wszystkie instalacje, ktére moga by¢ zagrozone przez przepusty, nalezy odstoni¢, azeby
przy odchyleniach z wyznaczonego kierunku mozna bylo wstrzymac przeciaganie rur.
Przy metodzie wypierania gruntu warstwa gruntu nad rura przepustowa powinna miec
grubos¢ co najmniej 10-krotnie wigksza od S$rednicy rur wypetniajacych albo rur z
urzadzenia wypierajacego ziemia lub glowicy rozpychajacej - w celu uniknigcia
pofaldowania powierzchni ziemi podczas wypierania gruntu. Metoda ta nie nadaje sig
jednak w gruntach skalistych oraz w bezposredniej bliskosci korzeni drzew.

Metoda przeciskania hydraulicznego moze by¢ stosowana dla przepustéw o Srednicy
zewngtrznej do 140 mm i o dlugosci do 20 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany
pret weiskany od wykopu startowego do wykopu docelowego. W wykopie docelowym
jest mocowana glowica rozpierajaca, do ktorej przyczepia si¢ rur¢ ochronna. Przy
przeciaganiu preta wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewni¢ posuwanie si¢
rury 1 unika¢ zasypywania wytloczonego otworu. Glowica rozpychajaca powinna

odpowiada¢ wymiarom okreslonym szczegétowo w instrukcji wykonawcze;j.

6) Przy metodzie pneumatycznego przebijania gruntu (naped odrzutowy) otwor do

przeciagania rury ochronnej jest wykonywany za pomoca miota z napgdem

pneumatycznym. Rury ochronne sa bezposrednio wciagane lub wpychane. Zastosowanie
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nap¢du odrzutowego ogranicza si¢ do rur o $rednicy zewngtrznej do 140 mm, o dlugosci
20 m.

7) Metoda wydobywania gruntu jest stosowana przy wykonywaniu przepustéw o Srednicy
do okoto 1400 mm. Najmniejsza grubo$¢ gruntu przykrywajacego przepust wykonany
metoda wydobywania powinna wynosi¢ 1,5 m dla rur o $rednicy do 600 mm i 2 m dla rur
o Srednicy powyzej 600 mm.

8) Przy wykonaniu przepustéw przez jezdnie, wjazdy itp. Zaleca si¢ stosowanie metody

przewiertu poziomego lub metody wbijania rury stalowej z usuwaniem urobku.

6. Przylacza sieci TKK do budynkoéw lub dziatek (PS)

6.1. Typy ciagéw przylaczeniowych PS

Do przytaczenia budynkdéw stosuje si¢ nastgpujace ciagi przyltaczeniowe PS:

1) Typl oznaczenie PS1 (jedna rura RHDPE40/3,7 - czarna).

\__RHDPE40/3,7

Rys.6.1. Wiqzka rur RS ziemnych przytqcza PS1

2) Typ 2 oznaczenie PS2 (dwie rury RHDPE40/3,7 - 1 rura czarna z wyrdznikiem

czerwonym, 2 rura czarna z wyrdznikiem niebieskim).

\_2xRHDPE40/3,7

Rys.6.2. Wiqzka rur RS ziemnych przytqcza PS2

3) Typ3 oznaczenie PS3 (cztery rury RHDPE40/3,7, kolory rur jak na rys.4.5).

4xRHDPE40/3,7

Rys.6.3. Wiqzka rur RS ziemnych przytqcza PS3
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6.2. Zastosowanie ciagow przylaczeniowych

1) Do przytaczenia budynkéw jednorodzinnych lub dziatek pod zabudowe jednorodzinna
nalezy wykorzystywac ciagi PS1, PS2.

2) Do przylaczenia budynkéw wielorodzinnych lub dziatek pod zabudowg wielorodzinna
nalezy wykorzystywac ciagi PS2, PS3.

3) Do przylaczenia budynkéw instytucjonalnych i obiektéw przemystowych nalezy

wykorzystywac ciagi PS2, PS3.

6.3. Sposob budowy przylaczy PS

6.3.1. Przylacza do budynkéw jednorodzinnych

1)

2)

3)

4)

5)

Przytacza PS1 (lub PS2) buduje si¢ od najblizszej studni ciagu ulicznego sieci TKK do
budynku. Rur¢ prowadzi¢ na glgbokosci 0,5-0,6m, prostoliniowo. Dopuszcza sig
wykonanie tagodnych tukéw na trasie przylacza o promieniu nie mniejszym niz Sm.

Rura nalezy wprowadzi¢ do budynku i zakonczy¢ od strony wewngtrznej w puszcze
natynkowej PCV 10x10cm. Po wprowadzeniu do budynku rur¢ uszczelni¢ z obu stron
przytacza (w budynku 1 w studni) uszczelka URs. Miejsce wprowadzenia rur uszczelni€ z
zewnatrz 1 od wewnatrz wodoszczelna elastyczna zaprawa cementowa. Od zewnatrz
dodatkowo miejsce wprowadzenia zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie dyspersyjna
masa asfaltowo — kauczukowa.

Dla budynkéw niepodpiwniczonych przytacza nie wprowadza¢ do budynku tylko rury
przytacza pozostawi¢ w ziemi 0,5m od Sciany budynku zakonczone zaslepka ZaRs.

W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytacza
nalezy budowa¢ do granicy dziatek. W tym przypadku konce rur nalezy zaslepic¢
zasSlepkami ZaRs. Koniec rur oznaczy¢ za pomoca potmetrowego preta stalowego
wbitego w ziemig na gigbokos¢ 10cm pod powierzchnig terenu.

Dtugo$¢ przylacza nie powinna by¢ wigksza niz S0m. W przeciwnym przypadku nalezy
przed wejsciem do budynku w odlegtosci maksimum 10m od wejscia do budynku

zabudowac¢ dodatkowa studnig zaciagowa o wielkosci SK1.

6.3.2. Przylacza do budynkéw wielorodzinnych, instytucjonalnych i obiektow

1)

przemystowych

Przytacza PS2 lub PS3 buduje si¢ od najblizszej studni ciggu ulicznego sieci TKK do
budynku. Rury prowadzi¢ na glebokosci 0,5-0,6m, prostoliniowo. Dopuszcza sig

wykonanie tagodnych tukéw na trasie przylacza o promieniu nie mniejszym niz Sm.
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2)

3)

4)

5)

Rury nalezy wprowadzi¢ do budynku i zakonczy¢ od strony wewngtrznej w puszcze
natynkowej PCV 15x15cm. Po wprowadzeniu do budynku rury uszczelni¢ z obu stron
przytacza (w budynku 1 w studni) uszczelka URs. Miejsce wprowadzenia rur uszczelni€ z
zewnatrz i od wewnatrz wodoszczelna elastyczna zaprawa cementowa. Od zewnatrz
dodatkowo miejsce wprowadzenia zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie dyspersyjna
masg asfaltowo — kauczukowa.

Dla budynkéw niepodpiwniczonych przylacza nie wprowadza¢ do budynku tylko rury
przytacza pozostawi¢ w ziemi 0,5m od $ciany budynku zakonczone zaslepka ZaRs.

W przypadku sasiedztwa pasa drogowego z dziatkami niezabudowanymi przytacza
nalezy budowa¢ do granicy dziatek. W tym przypadku konce rur nalezy zaslepic¢
zaSlepkami ZaRs. Koniec rur oznaczy¢ za pomoca potmetrowego preta stalowego
wbitego w ziemi¢ na gigbokos¢ 10cm pod powierzchnig terenu.

Dtugo$¢ przylacza nie powinna by¢ wigksza niz S0m. W przeciwnym przypadku nalezy
przed wejsciem do budynku w odleglosci maksimum 10m od wejScia do budynku

zabudowac¢ dodatkowa studnig zaciagowa o wielkosci SKR1.

7. Studnie kablowe (SK)

7.1. Zalecane studnie SK

Na ponizszych rysunkach pokazano typowe studnie kablowe stosowane do budowy sieci

TKK wraz z sposobem wprowadzenia ciagéw rurowych CR do studni. Pokazano réwniez

sposob lokalizacji ztaczy kablowych i zapaséw kabli swiattowodowych.

1)

2)

3)

SK1 - studnia kablowa (rys. 7.1.) umieszczana wylacznie na koncach przytaczy

budynkowych PS1, PS2.

SKR1 (plytka i gleboka) — studnia kablowa rozdzielcza typ 1 (rys. 7.2.) umieszczana na
odcinkach przelotowych CRul i CRpl (gigboka) i przy przytaczach budynkowych PS2,3
(plytka).

SKR2 (ptytka i glgboka) — studnia kablowa rozdzielcza typ 2 (rys. 7.3.) umieszczana
na odcinkach rozgateznych CRul i CRpl i przelotowych CRu2, CRp2, CRu3, CRp3,
CRu4, CRp4 (gteboka) i przy przytaczach budynkowych PS2,3 (ptytka).
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RYS 7.1.17.2. SK1 SKR1 (AutoCAD)
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RYS.7.3. SKR2 (AutoCAD)
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RYS 7.4.SKMP3 (AutoCAD)
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4)

5)

SKMP3 - studnia kablowa magistralna typ 3 (rys. 7.4.) umieszczana na rozgat¢zieniach
linii CRu2, CRp2, CRu3, CRp3, CRu4, CRp4 i odcinkach przelotowych linii CRu4,
CRp4 oraz jako studnia podszafkowa.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach stosowanie studni nietypowych zgodnie z

dokumentacja projektowa.

6) Wymiary komory wewngtrznej studni podano w tablicy ponize;j:

7

8)

Tabela 3 Zalecenie studnie kablowe - wymiary wewnetrzne

Wymiary komory studni (mm)

Oznaczenie studni

dhugos¢ szerokos$¢ wysoko$¢*
SK1 500+£10 500+10 65+10
SKR1 - ptytka 750+10

960+10 550+10
SKR1g — gteboka 950+20
SKR2p - ptytka 1200+50

1500+50 800+50
SKR2g — gteboka 1400+50
SKMP3 2200+50 1200+50 1450+50

* od dna do dolnej krawedzi otworu wlazowego w stropie.

Dla studni SK1 i SKR1 minimalna grubo$¢ $cianki studni 70mm i dna studni 90mm. Dla
studni SKR2 minimalna grubo$¢ $cianki studni wynosi 90mm a dna studni i ptyty gérnej
100mm. Dla studni SKMP3 minimalna grubos¢ $cianki, dna studni i ptyty gérnej studni
wynosi 100mm.

Wszystkie studnie kablowe powinny posiada¢ otwér drenazowy w dnie studni
umozliwiajacy wtasciwe odwodnienie studni. Dla studni SK1, SKR1 otwér powinien
mie¢ wymiary 150x150mm, a dla studni SKR2 i SKMP3 300x300mm ze spadkiem 2%

dna studni w kierunku otworu odwadniajacego.

7.1.1. Pokrywy studni kablowych

1)

2)

3)

Dla studni SK1 nalezy stosowa¢ pokrywy 480x480 z wywietrznikiem i z logo UMWr.
oraz ramy lekkie stalowe obetonowane 600x600.

Dla studni SKR1p nalezy stosowa¢ ramy lekkie stalowe obetonowane o wymiarach
zewngtrznych 1170x700 z jedna pokrywa 480x480 wywietrznikiem 1 z logo UMWr 1
druga pokrywa petna 480x480 zabetonowana.

Dla studni SKR1g, SKR2 i SKMP3 nalezy stosowa¢ ramy cigzkie stalowe obetonowane
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o wymiarach zewngtrznych1250x850 z jedna pokrywa 597x997 wywietrznikiem i z logo
UMWr.
4) Do wszystkich studni nalezy stosowa¢ dodatkowe pokrywy antywlamaniowe montowane

pod pokrywa wierzchnia wyposazone w zamek z wktadka systemowa.

7.1.2. Wyposazenie studni kablowych

1) Studnie kablowe nalezy bezwzglednie wyposazy¢ we wsporniki dla prowadzenia rur
rurociagéw kablowych i kabli kanatowych. Wsporniki powinny by¢ wykonane ze
stalowych profili zamknigtych ocynkowanych o wymiarach 30x40mm o grubosci
Scianki min. 2,5mm.

2) Wsporniki powinny zosta¢ zabetonowane w $cianach studni na etapie wykonania
prefabrykatu, zgodnie z rys. 7.2, 7.3, 7.4. Dopuszcza si¢ mocowanie profili
wsporczych przez zabetonowanie zaprawa szybkowiazaca w przypadku zastosowania
studni nietypowych budowanych z bloczkéw betonowych.

3) Studnie kablowe, oprécz studni SK1 powinny by¢ wyposazone w wiadro podwieszone
pod wywietrznikiem zbierajace wody opadowe.

4) Nie nalezy stosowa¢ wspornikéw dwukablowych.

7.2. Materialy

1) Materialy uzyte do wytworzenia 1 montazu studni kablowej powinny gwarantowacé co
najmniej 30-letnia trwato$¢ studni i jej wyposazenia w przeci¢tnych warunkach
eksploatacji.

2) Materiaty te pod wzgledem rodzaju, gatunku i wtasno$ci powinny by¢ okreslone w
dokumentacji technicznej, z uwzglednieniem nastgpujacych ogélnych zalecen:

e Dbeton zwykly klasy co najmniej B25, o nasiakliwosci do 5% - wg
PN-88/B-06250,

® prety stalowe do zbrojenia betonu, o srednicach 4,5 do 12 mm, klasy A-0 do A-
III wg PN-B-03264:1999,

e kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm — wg PN-86/B-06712.

3) Zewngtrzna powierzchnia studni majaca kontakt z ziemig musi zosta¢ zabezpieczona
przed wnikaniem wody przez dwukrotne malowanie masa asfaltowo-kauczukowa.

4) Wszystkie elementy metalowe studni musza by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z

dokumentacja producenta.
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7.3. Usytuowanie studni

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:

* na koncach ciagéw CRp (studnie przepustowe),

® na odcinkach prostoliniowych - jako posrednie punkty umozliwiajace zaciagnigcie
kabli (studnie przelotowe) dla ciagéw CRul i CRu3 co maksymalnie 100m, dla
ciaggéw CRu2 i CRu4 co maksymalnie 250m,

e w punktach zalaman trasy, przy licznych zakrgtach trasy linii TKK - jako
posrednie punkty umozliwiajace zaciagnigcie kabli (studnie narozne),

e w miejscach wskazanych przez uzytkownikéw - studnie zlaczowe lub
podszatkowe; przy r6znych wskazaniach miejsce tych studni nalezy
wyposrodkowa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikami,

® studnie ztaczowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach umozliwiajacych wykonanie
ztacz na kablach §wiattowodowych z zaparkowanego samochodu dostawczego,
przy zapasach kabli nie wigkszych niz 15m.

e w miejscach odgatezien do przytaczy budynkowych.

7.4. Montaz studni

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Studni¢ kablowa nalezy posadowi¢ w wykopie wyréwnanym podsypka piaskowa
zageszezong o grubosci min. 10cm dla studni SK1 i SKR1 i min. 15cm dla studni
SKR2 1 SKMP3. W przypadku gruntéw spoistych nie przepuszczajacych wody (glina)
wykop nalezy poglebi¢ w srodkowej czgsci studni o min. 0,5m, dla zapewnienia
dobrego odwodnienia studni.

Zewngetrzng powierzchnie studni majaca kontakt z ziemia nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody przez dwukrotne malowanie masa asfaltowo-kauczukowa.

Studni¢ wypoziomowa¢. W chodnikach pokryweg studni zlicowaé z istniejaca lub
projektowana nawierzchnia. W trawnikach pokrywe umiesci¢ 5 cm ponad grunt.
Wprowadzenia rur do studni kablowych uszczelni¢ elastyczna zaprawa cementowa
szybkowigzaca wodoszczelna. Dodatkowo od zewnatrz miejsce wprowadzenia rur
zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa.
Studni¢ nalezy obsypac¢ piaskiem, piasek z zasypki zageszcza¢ warstwami.

Rury RS wytozy¢ w studni na wspornikach z zachowaniem profilu i zgodnie z rys.
8.1 do 8.4., uktada¢ przelotowo przez studnie. Uktada¢ jak najdtuzsze ciagi rur RS.

W studniach ztaczowych i koncowych nalezy rury RS ucia¢ po zamocowaniu do

pierwszego wspornika. Koncéwke rurki uszczelni¢ uszczelka URs.
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8) Rury RK nalezy ucia¢ wewnatrz studni 1-2cm od wewngtrznej powierzchni Sciany

studni.

8. Szafy kablowe (SzK)

8.1. Typ szaf kablowych

1)

2)

3)

8.2.

1)

Szafy kablowe planuje si¢ lokalizowa¢ w miejscach, gdzie begdzie potrzeba wykonania
wielu potaczen kabli $wiattowodowych zaréwno potaczen statych (spawanych) jak i
potaczen roztacznych (w przetacznicach optycznych). Z uwagi na mata ilo$¢ miejsca w
studniach kablowych przestanka do lokalizacji szafy kablowej bgdzie koniecznos¢
wykonania wigcej niz 4 zlaczy na kablach swiattowodowych w danym rejonie (np. na
skrzyzowaniu ulic wysokiej kategorii). Szafy kablowe beda umozliwiac tatwiejszy dostep
do ztaczy niz studnie kablowe. Do szaf kablowych planuje si¢ wprowadzanie wytacznie
kabli swiattowodowych. Szafy kablowe mie¢ trwato$¢ min.30 lat i powinny zapewnic
stopien szczelnosci IP-54.

Szafa kablowa typ 1, oznaczenie SzK1. Szafa kablowa wyposazona w jeden rack 19" do
montazu przelacznic $wiattowodowych PS lub paneli ztaczowych, elementy do
prowadzenia 1 organizacji patchcordéow oraz do mocowania kabli §wiattowodowych.
Wymiary zewngtrzne: wysokos¢ 1600mm, szerokos¢ 1000mm, gitgbokos¢ 600mm.

Szafa kablowa typ 2, oznaczenie SzK2. Szafa kablowa wyposazona w dwa racki 19" do
montazu przetacznic $wiattowodowych PS i paneli ztaczowych, elementy do
prowadzenia 1 organizacji patchcordow oraz mocowania kabli $wiattowodowych.
Zapewniajaca wykonanie min. 1000 spawow 1 potaczen. Wymiary zewngtrzne: wysokosc¢

1600mm, szeroko$¢ 2000mm, gtebokos¢ 600mm.

Materialy

Szafa kablowa powinna by¢ wykonana z konstrukcyjnego tworzywa sztucznego lub z
aluminium zabezpieczonego przed korozja. Szafa kablowa powinna zapewniac
szczelnos¢ przed dostawaniem sig¢ wilgoci do wngtrza szafy. Dla konstrukcji wsporczej 1
elementéw pomocniczych zaleca si¢ stal nierdzewna, a dla obudéw przeznaczonych dla
instalacji wnetrzowych dopuszcza si¢ ponadto stal zwykta i inne metale, zabezpieczone
przed korozja. Wszystkie materialty powinny rokowa¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢
elementow, z uwzglednieniem szkodliwosci srodowiska, jak: wysoka wilgotnos¢, zmiany
temperatury, atmosfera wielkomiejska i1 przemystowa z dwutlenkiem siarki (SO;) i

siarkowodorem (H,S), promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.
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2) Tworzywo sztuczne powinno mie¢ dodatki w postaci wypetniaczy (wyttoczki, wypraski)

lub naktadanych warstw (laminaty) zapewniajace niezmienno$¢ ksztattu, odpornos¢ na

pekanie 1 na zapalenie.

3) Gatunki metali (lub ich stopéw) powinny by¢ dobrane ze szczegdlnym uwzglednieniem

odpornosci na korozj¢. Sktad materiatéw kompozytowych powinien by¢ dobrany tak, aby

nie moglo wystapi¢ zjawisko wewngtrzne] korozji chemicznej. Inne wymagania

dotyczace materiatéw powinny by¢ okreslone w normach szczegétowych lub w

dokumentacji producenta.

4) Kazda szafa kablowa (ztaczowa) powinna mie¢:

korpus wyposazony w drzwi z zamkiem z wktadka systemowa,

konstrukcje wsporcza — rack 19°> do mocowania PS i paneli ztaczowych,

urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,

listwe zaciskowa lub zacisk do uziemiania,

na drzwiach od wewnetrznej strony uchwyt tabliczki identyfikacyjnej szafy,
ewentualnie inne czg$ci sktadowe - wg normy szczegélowej lub dokumentacji

projektowe;j.

8.3. Usytuowanie i wprowadzenie rur do szaf SzK

1) Usytuowanie szaf kablowych powinno by¢ zaprojektowane z uwzglgdnieniem ponizszych

zalecen:

szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajacym ruchu
ulicznego i zapewniajacym tatwy do niej dostep.
szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do

wielkos$ci szaf.

2) Dopuszcza si¢ lokalizowanie szaf kablowych w budynkach lub we wngkach $cian

budynkow.

3) Zaleca sig stosowanie studni SKMP3 jako studni podszafkowe;.

4) Do szafy SzK1 nalezy wprowadzi¢ 4 moduty rur RS (po 4 rury RS w module).

5) Do szafy SzK2 nalezy wprowadzi¢ 8 modutéw rur RS (po cztery rury RS w module).
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9. Oznakowania sieci TKK

9.1. Wymagania ogolne

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7

Wszystkie rury RS powinny mie¢ wyr6zniki zgodnie z norma.

Na rurach, co jeden metr powinny by¢ napisy identyfikujace producenta 1 oznaczajace
inwestora Urzad Miejski Wroctawia.

Studnie i szafy kablowe nalezy oznaczy¢ w dokumentacji projektowej unikalnym
numerem, podajac rowniez typ studni lub szafy.

Unikalny numer szafy 1 studni podaje jednostka nadzoru i utrzymania sieci TKK w
Urzedu Miejskiego Wroctawia.

We wszystkich studniach kablowych na $cianach studni w miejscu widocznym
zamocowac przywieszke (tabliczke) identyfikacyjna (min. dwie przywieszki dla studni
SKR2 i SKMP3).

Przywieszki identyfikacyjne szafy mocowac¢ na wewngtrznej stronie drzwi.

Po zaciagnigciu kabli $wiattowodowych do rur RS i kabli teletechnicznych do rur RK
nalezy w kazdej studni przez ktéra przebiega dany kabel zainstalowaé przywieszke

identyfikacyjna PI.

9.2. Wzory przywieszek i tablic identyfikacyjnych

1)

Wz6r przewieszki identyfikacyjnej dla kabli swiattowodowych (skala 1:1).

O O O

KABEL SWIATLOWODOWY
(NR KABLA)
REIACHA: . . e
WHBSCIGIEL. ...
Telefon alarmMOWY .. ...
TYP KADIA:. ...
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2) Wzér przewieszki identyfikacyjnej kabli $wiattowodowych przy wlotach do ztacza

swiattowodowego (skala 1:1).

O O

KABEL SWIATLOWODOWY
(NR KABLA)

O O

3) Wzor przewieszki (tabliczki) identyfikacyjnej dla studni kablowych (skala 1:1).

O O O

STUDNIA (TYP STUDNI)
NR: (NR STUDNI)

Wiasciciel: URZAD MIEJSKI WROCLAWIA

Telefon alarmowy: .
WyKonat: e
RoK budowy: s
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4) Wzoér przewieszki (tabliczki) identyfikacyjnej dla szaf kablowych (skala 1:1).

O

O

O

SZAFA KABLOWA (TYP SZAFY)
NR: (NR SZAFY)

Witasciciel: URZAD MIEJSKI WROCLAWIA

Telefon alarmowy: .o
Wykonat: e
Rok budowy:

O

5) Wzér przewieszki identyfikacyjnej dla kabli teletechnicznych (skala 1:1).

O

O
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6) Wzor przewieszki identyfikacyjnej kabli teletechnicznych przy wlotach do zlacza
kablowego.(skala 1:1).

O O

O O

10. Wymagania na dokumentacj¢ inwestycyjng

10.1. Wymagania ogdlne

10.1.1. Przygotowanie inwestycji

Podstawowe etapy przygotowania inwestycji:

Whiosek Inwestycyjny (WI),

Dane Programowe (DP),

Wyb6r jednostki projektowe;.

10.1.2. Projektowanie inwestycji

Podstawowe etapy projektowania inwestycji:

Koncepcja Programowo—Przestrzenna (KPP), w tym uzyskanie LICP,
Projekt Techniczny (PT),
Badania i odbi6r PT,

Pozwolenie na budowe.

10.2. Wymagania szczegotowe

10.2.1. Wniosek Inwestycyjny (WI)

Whiosek WI powinien zawiera¢ ogélna charakterystyke techniczna, uzytkowa i ekonomiczna

inwestycji (budowy linii TKK) oraz wszystkie elementy wymagane w odpowiednich

wnioskach Urzgdu Miejskiego.
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10.2.2. Dane programowe (DP)

Dane DP powinny zawiera¢ podstawowe parametry techniczne i ekonomiczne niezbedne do

przygotowania oferty jednostki projektowej na budowe linii TKK.

10.2.3. Wybér jednostki projektowej

Wyb6r jednostki projektowej nastepuje w drodze przetargu.

10.2.4. Koncepcja Programowo-Przestrzenna (KPP)

1) W ramach koncepcji KPP nalezy przygotowac:

2)

3)

4)

5)

e Zatozenia Przedsigwzigcia Inwestycyjnego (ZPI), w tym opracowa¢ wniosek i
uzyska¢ decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego (LICP) na terenach
gdzie nie ma uchwalonego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

e Zatozenia Techniczno-Ekonomiczne (ZTE).

ZPI powinny zawiera¢ ogélng charakterystyke inwestycji (linii TKK) oraz inne dane
niezbedne do sporzadzenia wniosku o ustalenie LICP.

Tres¢ wniosku o ustalenie LICP okresla art. 41, ust. 2 ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym. Wniosek powinien zawiera¢ okreslenie:

e granic terenu objgtego wnioskiem,

e funkcji i sposobu zagospodarowania terenu oraz charakterystyke zabudowy i
zagospodarowania terenu,

® nalezy we wniosku wyraznie stwierdzi¢, ze inwestycja (linia TKK) nie powoduje
zapotrzebowania na wodg, energi¢, odprowadzanie sciekéw itp.,

e charakterystycznych parametréw technicznych inwestycji, a w szczegdélnosci -
danych charakteryzujacych wptyw inwestycji na Srodowisko lub jego
wykorzystanie (nalezy we wniosku wyraznie podawac, ze inwestycja nie begdzie
miata ujemnego wptywu na srodowisko naturalne).

Uzyskanie LICP moze by¢ uwarunkowane podaniem we wniosku znacznie bardziej
szczegblowych informacji dla inwestycji liniowej, jaka jest budowa rurociagu
kablowego, a mianowicie dotaczeniem wykazu wiascicieli lub uzytkownikéw gruntéw
potozonych na trasie przebiegu kanalizacji.

Okreslenie granic terenu objgtego wnioskiem powinno by¢ dokonane na mapie w
stosownej skali, umozliwiajacej identyfikacje okreslonego terenu w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego lub w planie ogélnym (moze to by¢, w zaleznosci od

wymagan organu wydajacego decyzje, np. mapa w skali 1:10000, 1:5000 lub 1:2000).
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6)

7)

8)

9)

10)

Funkcje i sposob zagospodarowania terenu dla obiektow liniowych powinny by¢
okreslone na mapie sytuacyjno - wysokosciowej o skali:

e w obrgbie terenéw zabudowanych 1:500 lub 1:1000,

® poza obrgbem terenéw zabudowanych 1:1000 Iub 1:2000.
Elementem determinujacym tryb czynnosci inwestorskich w przygotowaniu inwestycji
liniowych jest rozpoznanie mozliwosci 1 ocena warunkéw sformutowania 1
udokumentowania wniosku o lokalizacj¢ inwestycji celu publicznego.
Przy opracowywaniu wniosku w sprawie wydania decyzji o LICP nalezy przeanalizowac
stan prawny terenu lokalizacji inwestycji, tj. tras linii (kanalizacji) na danym obszarze.
Nalezy w szczegélnosci dokona¢ rozpoznania stanu pokrycia terenu lokalizacji
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego i rozpozna¢ skutki ustalen tych
planbw w stosunku do zamierzonej lokalizacji trasy kanalizacji (np. kolizje,
skrzyzowania, zblizenia z planowanymi innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
naziemnego 1 podziemnego). Nalezy tez dokona¢ rozpoznania w zakresie mozliwosci
takiej lokalizacji tras, aby liczba wtlascicieli terenu na zamierzonych trasach byla
mozliwie najmniejsza.
Uzyskanie przez inwestora decyzji o LICP determinuje podjgcie przez inwestora procesu
projektowania. Merytoryczne ustalenia zawarte w LICP wplywaja w istotny sposéb na
zakres i ostateczny ksztalt inwestycji.
Nalezy podkresli¢, ze odrgbnie wykonywane przez inwestora czynnosci zwigzane z
przygotowaniem wniosku o LICP, jak tez czynnosci uzgodnieniowe wykonywane w

trakcie rozpatrywania tego wniosku, nie stanowia technicznych czynnosci projektowych.

11) Istotne i1 celowe jest wspOluczestniczenie inwestora w ostatecznym okres§laniu warunkow

zabudowy i zagospodarowania terenu. Jest to szczegdlnie wazne wowczas, gdy wobec
braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego propozycje LICP
formutowane sa przez uprawnionego urbanist¢ oraz ustalane w wyniku rozprawy
administracyjnej. Dokonywanie przez inwestora mozliwych na tym etapie uzgodnien i
uscis§len powinno zmierza¢ do uproszczenia i skrocenia czasu przygotowania

dokumentacji projektowej).

Zatozenia Techniczno—Ekonomiczne (ZTE)

1)

2)

ZTE moga by¢ opracowywane po zatwierdzeniu ZPI i po uzyskaniu LICP 1 stuza
okresleniu kosztow wykonania inwestycji.
ZTE powinny w szczegdlnosci okreslac:

e przebieg trasy linii TKK, z uwzglednieniem m. in. strony ulicy na poszczegdélnych
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odcinkach trasy i okresleniem sposobdw przeprowadzenia ciagdédw linii TKK przez
wigksze przeszkody terenowe,
® sposOb (rozwiazanie techniczne, miejsce) zakonczenia i polaczenia projektowanej
linii TKK z obiektami telekomunikacyjnymi,
® sposOb wykonania odgatgzien od gtéwnych tras TKK,
® harmonogram projektowania i budowy linii TKK.
3) W ZTE nalezy zamies$ci¢ czgs¢ ogdlno-ekonomiczng zawierajaca:
e okreslenie cyklu i programu inwestycji oraz wynik poréwnania ustalonych w ZTE
parametréw technicznych 1 ekonomicznych w stosunku do okreslonych w ZPI lub
771
* wstepny kosztorys inwestorski 1 rachunek ekonomicznej efektywnosci inwestycji;
e dla zadan przewidzianych do realizacji etapowej kosztorys inwestorski (ZZK -
zbiorcze zestawienie kosztow) nalezy sporzadza¢ przy zachowaniu podzialu na
poszczegdlne odcinki TKK, przewidziane do odrgbnej realizacji.
4) Opracowanie ZTE jest powierzane wyspecjalizowanej jednostce projektowej, wytonione;j
w drodze przetargu lub wybranej przez inwestora w wypadku przyjecia trybu

bezprzetargowego.

Decyzja o LICP wraz z cala koncepcja KPP oraz protokotami uzgodnien elementéw wniosku

o LICP stanowia materialy dokumentacyjne do przetargéw na prace projektowe.

10.2.5. Projekt Techniczny (PT)

Projekt (PT) sktada si¢ z Projektu Budowlanego (PB), Projektu Wykonawczego (PW),
Kosztorysu Inwestorskiego i Rysunkéw (R) oraz tablic (T) . Projekt techniczny jest
opracowywany na podstawie zatwierdzonej koncepcji programowo-przestrzennej KPP i
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego LICP na terenach gdzie nie obowiazuje
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP).

Projekt budowlany (PB)

1) Projekt PB powinien zawierac:
¢ informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),
e protokoty ZUDP i uzgodnienia branzowe jezeli beda wymagane do opinii ZUDP,
® pozwolenie na budowg,

e 0gollny przebieg projektowanej linii TKK pokazany na mapie sytuacyjnej w skali
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1:2000 lub 1:5000,

przebieg linii TKK przedstawiony na mapach geodezyjnych w skali 1:500 lub 1:1000
dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi elementami
sieci naniesionymi w wymaganej skali,

na planach projektowane trasy nalezy wyr6zni¢ linia przerywana 1 kolorem
MAGENTA a pozostala tre§¢ mapy kolorem ciemnoszarym lub czarnym. Kazdy
rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelke wg wzoru okreslonego w niniejszej
normie,

trasy linii TKK na mapach ewidencji gruntéw potwierdzonych przez wiasciwy urzad,
wypisy z ewidencji gruntéw dzialek, przez ktére przebiega projektowana linia,
potwierdzone przez wiasciwy urzad,

charakterystyke techniczng opracowania wedlug zasad okreslonych w niniejszej
normie;

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt,

symbolikg 1 oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym,

spis rysunkow 1 schematéw zawartych w projekcie budowlanym,

uwagi koncowe,

numeracje stron.

Projekt PB nalezy wykona¢ w jednym tomie i opatrzy¢ strong tytutowa wg wymagan

okreslonych ponizej.

2) Strona tytutowa powinna zawiera¢ nast¢pujace dane:

nazwa opracowania: ,,Projekt Budowlany”

tytul opracowania : MAN-Wroctaw — Linia TKK ................. - (wpisac relacjg)”;
branza (telekomunikacja);

numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

zleceniodawca (dane Inwestora);

data wykonania;

projekty zwiazane;

nazwiska wykonawcéw (projektujacy, opracowujacy,

sprawdzajacy) z podpisami i pieczatkami;

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);
nr egzemplarza;

liczba egzemplarzy.
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Nazwa zadania podana w tytule powinna by¢ zgodna z zapisem w umowie.

3) Charakterystyka techniczna zawarta w projekcie budowlanym powinna obejmowac:

projekt zagospodarowania terenu,

przedmiot inwestycji,

istniejacy stan zagospodarowania terenu,
projektowane zagospodarowanie terenu,

dtugos¢ trasy projektowanego obiektu liniowego,
specyfikacje terendw i obiektow wpisanych do rejestru zabytkow,
projekt architektoniczno-budowlany,
przeznaczenie budowli,

rozwiazania architektoniczno-budowlane,
rozwiazania konstrukcyjne,

technologie wykonywanych robdt,
charakterystyke energetyczna obiektu,
charakterystyke ekologiczng budowli,

warunki ochrony przeciwpozarowej budowli.

Projekt Wykonawczy (PW)

1) Projekt PW powinien zawierac:

informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

rysunek ogélnego przebiegu projektowanej linii TKK, wykonany wg niniejszej normy,
wydruk przedmiar6w dla projektowanego zakresu wraz z wersja elektroniczng w
programie Zuzia dla Windows lub Norma,

charakterystyke techniczna opracowania sporzadzona wg zasad okreslonych w
niniejszej normie,

numery norm, zgodnie z ktérymi wykonano projekt,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

spis rysunkow 1 schematéw wykonanych zgodnie z okreslonymi w niniejszej normie
zasadami ich sporzadzania,

tablice sporzadzone wedlug zasad okreslonych w niniejszej normie,

zestawienie podstawowych materialéw (kanalizacje rozbi¢ na obszary szafkowe oraz

sporzadzi¢ zestawienie zbiorcze),
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dane charakteryzujace sprzet przeznaczony do zainstalowania w danej linii,

uwagi koncowe.

2) Projekt PW nalezy wykona¢ w jednym tomie i opatrzy¢ strong tytulowa wg wymagan

okreslonych ponizej. Strona tytutowa projektu PW powinna zawierac:

nazwa opracowania: ,,Projekt Wykonawczy”

tytul opracowania : MAN-Wroctaw — Linia TKK ................. - (wpisac relacjg)”;
branza (telekomunikacja);

numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

zleceniodawca (dane Inwestora);

data wykonania;

projekty zwiazane;

nazwiska wykonawcéw (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i
pieczatkami;

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);
nr egzemplarza;

liczba egzemplarzy;

rozdzielnik.

3) Charakterystyka techniczna inwestycji jak w projekcie PB z uwzgl¢dnieniem elementéw

projektu PW.
4) Rysunki (R)

Rysunki nalezy ztozy¢ do formatu A4 i spia¢ z pozostala czg$cia dokumentacji. Kazdy

rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelk¢ umieszczona w prawym dolnym narozniku.

Umieszczenie tabelki w gérnym prawym rogu (tabelka obrécona o 90°) jest dopuszczalne

tylko wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposéb, ktéry narzuca czytanie go po

odwrdceniu o 90°.

Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:

tytul rysunku,

tytul opracowania,

nazwe firmy opracowujacej,
numer rysunku,

numer arkusza,

liczbg arkuszy,

skalg rysunku,
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® imi¢ i nazwisko projektujacego (nr uprawnien, data i podpis),
® imi¢ i nazwisko opracowujacego (nr uprawnien, data i podpis),
® imig¢ i nazwisko sprawdzajacego (nr uprawnien, data i podpis).
Ponizej przedstawiono wzor tabelki opisujacej rysunek zamieszczony w projekcie

technicznym (budowlanym, wykonawczym).

Tytut rysunku Nazwa firmy opracowujacej
Tytut opracowania Nr projektu Nr rysunku

Skala Arkuszy | Arkusz
Projektowat Nr uprawnien Data Podpis
Opracowat Nr uprawnien Data Podpis
Sprawdzit Nr uprawnien Data Podpis

Ogodlny przebieg linii TKK

Og6lny przebieg trasowy linii TKK nalezy przedstawi¢ na jednym rysunku w skali nie
mniejszej niz :

e 1:5000 dla terenéw miejskich (preferowana skala 1: 2000);

e 1:10000 dla rurociagu kablowego poza miastem.
Na rysunku nalezy okresli¢ granic¢ i numeracj¢ arkuszy przedstawiajacych szczegétowo trase
projektowane;j linii.
Tras¢ nalezy wykresli¢ kolorem odrézniajacym si¢ od otoczenia mapy (preferowany kolor
70tty - nie ulega powieleniu przy wykonywaniu kopii kserograficznej) dla wydrukéw do
oznaczenia trasy stosowac lini¢ przerywana kolor MAGENTA.
Zakres informacji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map ogdlnego przebiegu
trasowego, to przede wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej konfiguracji, lokalizacja
punktow charakterystycznych (skrzyzowanie linii z ulicami, ciekami wodnymi, torami

kolejowymi itp.).

Przebieg trasowy linii TKK

Przebieg nalezy nanie$¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne w skali 1:500
(1:250). Arkusze przebiegu trasowego nie powinny by¢ wigksze niz format A3. Projekt
opracowa¢ na mapach cyfrowych w programie AutoCad lub kompatybilnym. Na wydrukach
tras¢ proj. linii oznaczy¢ linia przerywana o kolorze MAGENTA, pozostala tres¢ mapy

wydrukowa¢ w kolorze ciemnoszarym lub czarnym. Nalezy unika¢ zbednych domiaréw
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szczegbtowych.
Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:

e numeru studni,

® typu studni,

e odlegtosci miedzy sasiednimi studniami (z doktadnoscia do 0,1m),

e typ ciagu CR (CRu lub CRp — nalezy wyrdznic¢ typ ciagu grubos$cia lub typem linii).
Nalezy wyr6zni¢ kolorem niebieskim zabezpieczenia specjalne i szczegdélne w miejscach
nienormatywnych zblizef 1 skrzyzowan z obiektami budowlanymi.

Poda¢ numery arkuszy sasiednich z danym arkuszem: zar6wno numery map geodezyjnych,
jak i numery przyjgte w projekcie, np.: Arkusz sasiedni xxx (R1, A9).

Jesli odcinek linii zaczyna si¢ na jednym z arkuszy, a konczy na drugim, nalezy na obu
arkuszach podac jego opis (liczba rur, dtugos¢, typ ciagu).

Rysunki wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym na podktadach map cyfrowych,
a tras¢ umiesci¢ na osobnej warstwie. Pliki *.dwg, lub *.dxf rysunkéw trasowych zataczy¢ do

projektu wykonawczego na ptycie CD-ROM.

Schemat rozwiniety linii TKK

Schemat rozwinigty linii TKK nalezy wykona¢ w programie AutoCad lub kompatybilnym.
Format schematéw: A3, ztozony do A4.
Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase linii.
Na schemacie nalezy przedstawic:
e przebieg linii (z zachowaniem proporcji przy rysowaniu dlugosci poszczegdlnych
odcinkow),
® numeracje¢ i typy studni i szaf kablowych,
e dlugosci przelotéw miedzy studniami,
e typy ciagéw CR (CRu lub CRp),
® numery arkuszy przebiegu trasowego, na ktérych mozna znalez¢ przedstawiony
odcinek kanalizacji,

e przebieg ulic ulatwiajacy zlokalizowanie poszczegdlnych elementow sieci.
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Tablice (T)
W projekcie PT nalezy przedstawi¢ w postaci tablicy wykaz odcinkéw linii TKK wg

ponizszego wWzoru.

T 1 Wykaz odcinkéw linii TKK ............ (wpisa¢ nazwg linii)
Studnia Ciag CR
Nr
Poczatek odc. Koniec odc. Dtugos¢ Uwagi
odcinka Typ
typ nr typ nr w m

10.2.6. Badania i odbiér projektu PT

Rodzaje badan

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje badan:
1) Badania wykonawcze.
2) Badania powykonawcze.

Warunki wykonywania badan

1) Badanie wykonawcze
Podczas opracowywania dokumentacji obowiazuja nastgpujace zasady:

e projektant opracowujacy dokumentacj¢ powinien posiada¢ uprawnienia budowlane
bez ograniczen w zakresie przynajmniej projektowania w zakresie telekomunikacji
przewodowej,

e obok podpiséw projektanta na stronie tytutowej kazdego tomu dokumentacji
technicznej nalezy podawac cechy identyfikacyjne uprawnien budowlanych

2) Badanie powykonawcze

e Opracowana dokumentacji podlega przed przekazaniem jej zamawiajacemu
(inwestorowi) sprawdzeniu wewngtrznemu (weryfikacji) w jednostce projektowania
przez zespdt sprawdzajacy (weryfikatora). Osoba wyznaczona do sprawdzenia
dokumentacji  (weryfikacji) powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do

projektowania w telekomunikacji przewodowej bez ograniczen.
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e Weryfikator sporzadza protokot weryfikacji dokumentacji. Po wniesieniu poprawek i

uzupetnien przez projektanta - lub bezposrednio po sprawdzeniu dokumentacji w

wypadku braku uwag - strong tytutowa kazdego tomu opracowanej dokumentacji

nalezy opatrzy¢ pieczatka osoby sprawdzajacej (weryfikatora) zawierajaca podpis,

date sprawdzenia oraz cechy identyfikacyjne uprawnien budowlanych.

e Po przekazaniu PT podlega ocenie przez zamawiajacego. Zamawiajacy sprawdza

zgodno$¢ dostarczonej dokumentacji z zatwierdzona Koncepcja Programowo-

Przestrzenna danego odcinka sieci TKK. Ocenie podlega rowniez:

- zgodno$¢ dokumentacji projektowej z niniejsza norma,

- czytelnos¢ wykonanych rysunkéw 1 przejrzystos$¢ opisu.

10.2.7. Pozwolenie na budowe

1) Pozwolenie na budowg¢ stanowi dokument formalno—prawny zezwalajacy na rozpoczgcie

i prowadzenie budowy okreslonej w pozwoleniu.

2) Pozwolenie na budoweg jest wydawane wylacznie temu, kto ztozyl wniosek o wydanie

pozwolenia w terminie waznosci decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz

wykazatl prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

3) Do wniosku o pozwolenie na budowe nalezy dotaczy¢:

projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami i pozwoleniami, wymaganymi
przepisami szczeg6lnymi,

oswiadczenie Inwestora o posiadaniu prawa do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane wydane na podstawie zawartych uméw i przeprowadzonych
uzgodnien,

decyzj¢ o lokalizacji inwestycji celu publicznego, jezeli na danym terenie nie
obowiazuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu,

oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego, ze opracowany projekt budowlany jest
zgodny z obowiazujacym prawem,

kopi¢ uprawnien budowlanych i zas§wiadczen o przynaleznosci do wiasciwej Izby

Samorzadu Zawodowego projektanta i sprawdzajacego.
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10.2.8. Symbole i oznaczenia w dokumentacji

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej linii TKK nalezy stosowa¢ nastgpujace

symbole i oznaczenia:

- proj. studnia kablowa sieci TKK, X - typ i nr studni kablowej

- proj. linia TKK, Y - typ ciagu CRu lub CRp,
Z - dtugos¢ wm

- szafa kablowa sieci TKK, S - typ i nr szafy kablowej
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1. Zakres wymagan

Dokument zawiera wymagania techniczne do wykonania linii Teletechnicznych Kanatéw
Kablowych (TKK), projektowanych 1 budowanych w celu utworzenia sieci TKK Wroctawia jako
infrastruktury miejskiej dla kabli $wiattowodowych i innych kabli telekomunikacyjnych
operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw budujacych telekomunikacyjne sieci

kablowe we Wroctawiu na terenach Gminy Wroctaw.

2. Wykonawstwo i badania ciagéw CRu

1) Badania wykonawcze sa prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawcg (kierownika
budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony.
Wyniki badan sa zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i
inspektora nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja:
kierownik budowy 1 inspektor nadzoru.
2) Badania powykonawcze sa prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawce i
przez komisje odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
e protokdét badan,
e dokumentacja powykonawcza,
e wykaz zmian projektu technicznego.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.

3) Program badan ciaggéw CRu

Przedmiot badan Badania

wykonawcze | powykonawcze

Trasa -
Gtebokos¢ 1 sposob utozenia rur
Wykop

Podsypka

Odcinki instalacyjne rur
Utozenie rur w wykopie
Zasypka

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Zakonczenie rur w studniach kablowych

+ + + + + + 4+ + + o+

+ + + +

Drozno$¢ rur

Teletechniczne kanaty kablowe TKK - budowa str. 4



Proba szczelno$ci rurociagu + +

Oznakowanie + +

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powiazane z okreSlonymi ponizej wymaganiami

wykonawczymi)

2.1. Trasa

Wyznaczenie projektowanej trasy linii sieci TKK powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete na podstawie wspoétrzednych geodezyjnych otrzymanych z biura Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej we Wroctawiu lub Projektanta danego odcinka sieci TKK. Oznaczenie
trasy powinno by¢ wykonane za pomoca wbicia w grunt palikéw drewnianych lub malowanie linii
zgodnej z kierunkiem przebiegu trasy dla terenéw utwardzanych. Srodek wykopu powinien
pokrywac¢ si¢ z linia wyznaczona przez geodetg. Tolerancja w ufozeniu rur wzgledem trasy
projektowanej nie powinna przekraczac¢ 15cm.

Sprawdzenie: wykonanie pomiaréw tasma miernicza kilku odcinkéw trasy i poréwnanie z

projektem technicznym.

2.2. Gl¢bokos¢ i sposob ulozenia rur

Nalezy kazdorazowo sprawdza¢ gil¢bokos¢ posadowienia rurociagu z gigbokoscia projektowana,
nie dopuszczajac do nadmiernych wyptacen i zagl¢bien. Rury powinny by¢ utozone prostoliniowo
zarObwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej. Niedopuszczalne jest falowanie rurociagu
wigksze niz 5%. Rury swiattowodowe RS uktada¢ modutami po cztery rury w module spigte
opaska samozaciskowa przeznaczona do ukltadania w gruncie co ok. 2m. Dla ciagéw
wielootworowych stosowa¢ obowigzkowo przektadki dystansowe min. co 5 m trasy kanalizacji.

Sprawdzenie: Tasma miernicza co 10m wykopu. Ogledziny sposobu ulozenia rur w wykopie.

2.3. Wykop

Do wykopéw mozna przystapi¢ dopiero po zabezpieczaniu terenu zgodnym z projektem
organizacji ruchu zastgpczego zatwierdzonym przez zarzadcg drogi w rejonie prowadzonych prac.
Wszelkie wykopy musza by¢ zagrodzone i oznakowane.

Rozbiorka nawierzchni.

Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna si¢ od rozbidrki nawierzchni.
Nawierzchnig z ptyt chodnikowych, kostki betonowej lub kamiennej lub podobnych materiatéw
rozbiera si¢ r¢cznie, odktadajac odzyskane petnowartosciowe materialy do ponownego uzycia. W

przypadku rozbiérki mechanicznej do ponownego ulozenia nawierzchni nalezy stosowa¢ nowe
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materiaty. Nawierzchni¢ asfaltowa mozna przecina¢ pitami do cigcia asfaltu albo tez z uzyciem
narz¢dzi recznych. Szeroko$¢ pasa zdejmowanej nawierzchni wynika z projektowane]
konfiguracji 1 glgbokosci uktadania rur kanalizacyjnych.
Szerokos¢ pasa rozbiérki nawierzchni powinna by¢ wigksza o 50% od gtebokosci maksymalnej
wykopu. Szerokos$¢ pasa rozbiorki powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym przez zarzadcg drogi
projektem rozbidrki i odbudowy nawierzchni.
Sprawdzenie: Wizualna kontrola rozbiérki nawierzchni i1 sposobu zabezpieczenia plyt
chodnikowych lub innych materiatéw z rozbidrki.
Wykonanie reczne. Pracownicy zatrudnieni przy kopaniu powinni by¢ tak rozstawieni, aby przy
wyrzucaniu czy rozbijaniu kilofami ziemi nie zostat uderzony inny pracownik lub przechodzien.
Wykopy powinny by¢ wykonane z nachyleniem skarp wynikajacym z klina odtamu uzaleznionego
od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu. Gigbokos¢ i szeroko$¢ wykopéw wynika z projektu
budowy i zalezy od liczby i $rednicy rur w warstwie oraz liczby warstw w ciagu kanalizacji.
Sciany wykopéw glebszych niz 1 m lub zagrozonych wstrzasami np. od przejezdzajacych
pojazdéw nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ ziemi, kopiac stok o nachyleniu 45°, lub tez
za pomoca obudowy.
Pionowe $ciany wykopdéw nalezy odpowiednio umocowac i zabezpieczy¢ za pomoca oszalowania
z desek. W niewielkich wykopach dozwolone jest stosowanie $cian wykopéw bez wzmocnien,
przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw:

e w gruntach sypkich giebokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ 0,75 m,

e w gruntach $rednich, odkopywanych topata, gtebokos¢ wykopu nie powinna przekraczaé

1,25 m,
e w gruntach twardych, odkopywanych za pomoca dragéw zelaznych i kiloféw, gtebokosé
wykopu nie powinna przekracza¢ 2 m.

W gruncie dostatecznie zwartym przy glgbokosci 1 + 1,75 m wystarczy obudowa pionowa. W
gruncie sypkim lub wodonosnym nie wolno kopa¢ od razu gigboko. Wykop musi postgpowac
cienkimi warstwami po 20 + 30 cm, ktére nalezy natychmiast obudowywaé. W gruncie
wodonosnym nalezy odpompowywac¢ wodg zbierajaca si¢ na dnie wykopu.
Sprawdzenie: Wizualna kontrola wykonania wykopéw, pomiar gitebokosci i szerokosci wykopu
taSma miernicza 1 porOwnanie z projektem technicznym.
Wykonanie mechaniczne. Wykopy dla kanalizacji kablowej moga by¢ wykonywane przy uzyciu
koparek tylko w terenie, gdzie pozwalaja na to warunki bezpieczenstwa dla uzbrojenia

podziemnego. W terenie uzbrojonym koparki nie powinny by¢ stosowane.
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Przed rozpoczeciem robdt koparkami nalezy:

e gsprawdzi¢ stan techniczny koparki,

e gsprawdzi¢ uprawnienia operatoréw,

® wyposazy¢ wspodtpracujacych robotnikéw w kaski ochronne,

e odkry¢ miejsca kolizji z urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Parametry wykopéw powinny odpowiada¢ wymaganiom opisanym przy r¢cznym wykonywaniu
robot.
Sprawdzenie: Wizualna kontrola wykonania wykopdw, pomiar giebokosci wykopu tasma
miernicza i poréwnanie z projektem technicznym.
Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i uksztattowane zgodnie ze spadkiem wg projektu technicznego. Podtoze w miejscach
po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno zosta¢ wypetnione piaskiem,
wyréwnane i ubite. Grubos¢ podsypki dla ciggéw CRul i CRu2 min. 10cm, a dla CRu3 i CRu4
15cm.

Sprawdzenie: wizualna kontrola wyréwnania dna wykopu i ubicia podsypki.

Odstoniecie miejsc skrzyiowan z innymi urzqdzeniami. W pierwszej kolejnosci nalezy odkry¢
miejsca, w ktorych budowana kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata si¢ z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego. Ma to na celu uniknigcie przypadkowego uszkodzenia tych obiektow w
trakcie wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢
wykonywane regcznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu
ziemi. W razie potrzeby prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym uzytkownikow
urzadzen.

Przed rozpoczeciem dalszych rob6t wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy
pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen (metalowych) nie
wykazanych w dokumentacji.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym.

Postepowanie 7 urzqdzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie. Skrzyzowania kanalizacji
kablowej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami zawartymi w projekcie technicznym.

W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociagi, kable 1 zlacza nalezy podwiesic.
Podwieszenie kabli 1 zlaczy nalezy wykona¢ wg wskazan uzytkownika, a na kablu

elektroenergetycznym dodatkowo umiescic¢ tablice ostrzegajaca przed porazeniem.
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W przypadkach napotkania w wykopach nieprzewidzianych kabli elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych lub rurociagéw nalezy przerwac roboty w tym miejscu i zaprojektowac
zabezpieczenie urzadzen w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest
obowiazkiem projektanta sprawujacego nadzor autorski na budowie.

W razie stwierdzenia obecno$ci gazu w wykopie, wykop nalezy natychmiast opuscic,
zabezpieczy¢ barierami 1 zglosi¢ ten fakt stuzbom eksploatacyjnym gazownictwa. Prace mozna
podja¢ dopiero po usunigciu przyczyn awarii i stwierdzeniu, ze gazu juz nie ma.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym.

2.4. Podsypka

Ciagi CRu powinny by¢ uktadane na dnie rowu kablowego na 10 cm (dla CRul i CRu2) lub 15¢cm
(dla CRu3 i CRu4) podsypce z piasku lub miatkiej, przesianej ziemi. Posypka ma na celu
wyrownanie dna wykopu tak by zmiana w glgbokosci nie byta wigksza niz S5cm na dtugosci 3m.
Podsypka powinna by¢ wyréwnana i ubita. Warstwy rur w plaszczyznie poziomej i pionowe;]
nalezy rozdzieli¢ podsypka z piasku o grubosci ok.5cm.

Sprawdzenie: pomiar gigbokosci podsypki przymiarem z podziatka centymetrowa. Sprawdzenie
ubicia podsypki.

2.5. Odcinki instalacyjne rur

Faczenie rur polietylenowych rurociagéw kablowych RS powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztaczek skrgcanych. Potaczenia nalezy wykonywaé zawsze w studni kablowej. Dopuszcza sig
potaczenie rur RS poza studnia tylko w uzasadnionych przypadkach wynikajacych z rozwiazan
projektowych lub braku mozliwosci wykonania studni kablowe;.

Ciagi CRu nalezy ukfada¢ na odcinku instalacyjnym (od studni do studni) z uzyciem uchwytéw do
przenoszenia lub rgcznie. Potaczenia rur kablowych RK nalezy wykona¢ metoda zgrzewania lub
ztaczkami zewnetrznymi z uszczelkami gumowymi gwarantujacymi wodoszczelnos¢ potlaczenia.

Sprawdzenie: wizualna kontrola potaczen rur.

2.6. Ulozenie rur w wykopie

Rury uktadane na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sig lub zamieniac
miejscami z rurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozréznienia poszczegdlnych ciagéw nalezy
stosowaé rury z barwnymi wyréznikami, przy czym wyrozniki te powinny by¢ jednakowe dla
danego ciggu rur na calej dlugosci odcinka. Moduly rur RS i rury RK ukfada¢ w odstgpach
Scm. Stosowac przektadki dystansowe rur. Kolory rur zgodnie z projektem. Wraz z rurami RS

nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny.
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Sprawdzenie: wizualna kontrola utozenia rur.

2.7. Zasypka

Zasypywanie ciagéw CRu nalezy wykonywa¢ warstwami. Kolejne warstwy przesianej ziemi po

okoto 30 cm powinny by¢ ubijane mechanicznie w celu uzyskania pierwotnej ggstosci gruntu.

Sprawdzenie: wizualna kontrola zasypki poszczegdlnych warstw utozonych ciagéw, sprawdzenie

gestosci gruntu w wybranych punktach.

2.8. Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Wykopy nalezy zasypywac¢ po ulozeniu calego ciagu rur migdzy dwiema studniami albo tez
odcinkéw krétszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. W potowie gtebokosci
wykopu nalezy umiesci¢ tasSme ostrzegawcza.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glgbokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociagu kablowego powinno by¢
wykonane dwuetapowo: najpierw 10 cm warstwa piasku, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu
si¢ rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Rury polietylenowe powinny by¢ ukladane przy temperaturze nie nizszej od - 5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bgbnach. W kazdym wypadku ukfadania rur przy obnizone;j
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

Wypehienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dost¢gpnego na miejscu, przy
czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10 % materiatu frakcji 10 + 15 mm. Celem uniknigcia
osiadania gruntu w przysztosci material ten winien by¢ zaggszczony, przy uzyciu np. wibratora,
do stopnia zaggszczenia 0,95 + 0,98.

Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan zarzadcy terenu.
Protokét z pomiaréw zaggszczenia gruntu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Po zasypaniu wykopéw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Nie wolno stosowa¢ elementéw
uszkodzonych do uktadania nawierzchni. Odbudowg nawierzchni wykona¢ zgodnie z projektem

rozbidrki i odbudowy nawierzchni zatwierdzonym przez zarzadcg drogi.

Sprawdzenie: Wizualna Kkontrola stopnia zaggszczenia gruntu i wykonania odtworzenia

nawierzchni. Sprawdzenie protokoléw z pomiaréw stopnia zaggszczenia gruntu.
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2.9. Wprowadzenie rur do studni SK i ich zakonczenie

Wiazka rur ciagu CRu powinna zosta¢ zabetonowana w $cianie studni z utworzona ,,czapa”’
betonowa przy zewngtrznej Scianie studni. Nalezy stosowaé elastyczne zaprawy cementowe
szybkowigzace wodoszczelne. Rury powinny zosta¢ wprowadzone do studni zgodnie z rys. 2.1. do
2.4. Sposéb utozenia rur RS powinien by¢ nastgpujacy:
® wylozone w studni na wspornikach zgodnie z projektowanym profilem i umocowane w
spos6b trwaly obejmami ze stali nierdzewnej. Do mocowania rur RS dopuszcza si¢
zastosowanie opasek plastikowych samozaciskowych przeznaczonych do montazu
zewngtrznego,
® potaczone ztaczkami skretnymi ZRs w pomiedzy pierwszym i drugim wspornikiem.
e ucicte w studniach koncowych lub ztaczowych w odlegtosci 10-20 cm za pierwszym
wspornikiem z zatozong uszczelka URs,
e wyr6znione: w module 4x40, barwami: czerwona, niebieska, zielona i z6lta,
e uszczelnione wzgledem $ciany studni lub rury ROp elastyczna zaprawa cementowa lub
masa bitumiczno-kauczukowa.
Wymagania dla utozenia rur kablowych RK w studniach:
e rury RK ucigte w odlegtosci 1-2 cm od $ciany,
¢ rury RK uszczelnione na koncach odcinka uszczelkami URKk.
e rury RK uszczelnione wzgledem $ciany studni elastyczna zaprawa cementowa lub masa
bitumiczno-kauczukowa.
Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do kazdej studni i zakonczy¢ na listwie zaciskowej LZ4x10
umieszczonej w puszcze 75x75mm mocowanej na $cianie studni przy tablicy identyfikacyjnej
studni.
Sprawdzenie: ogledziny sposobu montazu rur i kabla sygnalizacyjnego w kazdej studni,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna.

2.10. Droznos¢ rur

Rury RS 1 RK drozne na catej dlugosci.

Sprawdzenie:

Przepchanie lub przeciagnigcie przez wszystkie rury RS i RK kalibru o $rednicy nie mniejszej niz
90% srednicy otworu rury. Alternatywnie dla rur RS przeciagnigcie tloczka do zaciagania kabli
swiattowodowych. Nalezy sporzadzi¢ protokot ze sprawdzenia droznosci rur. Protokét dotaczy¢

do dokumentacji powykonawcze;j.
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RYS. 2.1.i 2.2. (AutoCAD)
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RYS. 2.3. (AutoCAD)
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RYS. 2.4. (AutoCAD)
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2.11. Proba szczelnosci rurociagu

Po zmontowaniu odcinkéw rur RS nalezy wykona¢ prébe szczelnos$ci wszystkich zmontowanych
odcinkow.

Sprawdzenie:

Préba szczelno$ci pneumatycznej przez napompowanie rurociaggu do cisnienia 1Mp, ktére
powinno by¢ utrzymane przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost ci$nienia nie powinien
przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang temperatury. Nalezy sporzadzi¢ protokét z

proby szczelnos$ci. Protokot dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

2.12. Oznakowanie

W dokumentacji trasowej (powykonawczej) ciaggu CRu powinny by zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:

® przebieg trasy rurociagu,

® potozenie studni, przepustéw dla rurociagu, miejsc potaczen rur polietylenowych,

® punkty zmiany trasy rurociagu.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych. W miejscach,
gdzie brak jest obiektow stalych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe.
We wszystkich studniach kablowych nalezy zamocowa¢ na dwdéch $cianach studni przywieszki
identyfikacyjne PI o tresci zgodnej z dokumentacja projektowa. Przywieszki mocowaé 15-20cm
pod pokrywa studni w miejscu widocznym po otwarciu pokrywy.

Sprawdzenie: ogledziny kazdej studni, poréwnanie z dokumentacja techniczna.

3. Wykonawstwo i badania ciagow CRp

1) Badania wykonawcze sa prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawcg (kierownika
budowy) i1 przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony.
Wyniki badan sa zapisywane w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i
inspektora nadzoru. Zapisy w dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja:
kierownik budowy 1 inspektor nadzoru.
2) Badania powykonawcze sa prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawceg i
przez komisje odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
e protokdt badan,
e dokumentacja powykonawcza,

® wykaz zmian projekty technicznego.
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Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.

3) Program badan ciagéw CRp

Przedmiot badan Badania

wykonawcze | powykonawcze

Trasa -
Przepust

Zakonczenie rur w studniach kablowych
Drozno$¢ rur

Szczelno$e rur RS

+ + + + + o+

+ + + o+

Oznakowanie

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powiazane z okreSlonymi ponizej] wymaganiami

wykonawczymi).

3.1. Trasa

Wytyczenie trasy przepustu powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodet¢ na podstawie
odpowiedniej mapy zawartej w zatwierdzonym projekcie budowlanym (mapa z pieczatka ZUDP
we Wroctawiu) 1 wspétrzednych geodezyjnych zawartych w projekcie technicznym.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym.

3.2. Wykonanie przepustu

Zaleca sig, aby przepusty pod jezdniami drég i ulic byly wykonywane bez naruszania ich
nawierzchni, a wi¢c metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i1 kosztéw budowy. W przypadku budowy sieci
w trakcie remontu lub budowy jezdni rury przepustowe nalezy uktada¢ w wykopie otwartym.
Warstwa przykrycia rur przepustowych nie powinna by¢ ciefisza niz 10-krotno$¢ ich $rednicy 1
nigdy nie mniej niz 1 m.

Wskazane jest, aby w miar¢ mozliwosci rury przepustowe stanowity jednolity odcinek
fabrykacyjny (zwd@j). Jesli nie jest to mozliwe, to odcinki rur dostarczone na budowg nalezy taczy¢
przez zgrzewanie w taki sposéb by zachowac jednolity wewngtrzny przekrdj rury (bez zataman i
nadlan).

Rury przepustowe powinny by¢ zaciagane do wywierconych lub przebitych otworéw w gruncie

facznie z wypetniajacymi je rurami PE ostonowymi dla kabli swiattowodowych.
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Wigkszos¢ technologii wykonawstwa przepustéw opiera si¢ na wypieraniu lub na wydobywaniu
gruntu. Stosowana jest tez metoda bgdaca kombinacja obu tych metod.

Przy metodzie wypierania gruntu jego warstwa nad rura przepustowa powinna mie¢ grubos¢ co
najmniej 10-krotnie wigksza od $rednicy rur wypetniajacych albo rur urzadzenia wypierajacego
ziemi¢ lub glowicy rozpychajacej, w celu uniknigcia pofaldowania powierzchni gruntu podczas
prac. Metoda ta nie moze by¢ stosowana w gruntach skalistych oraz w bezposredniej bliskosci

korzeni drzew.

3.2.1. Metoda przeciskania hydraulicznego

Metoda moze by¢ stosowana dla przepustow o $rednicy zewngtrznej do 140 mm i o dlugosci do
20 m. Przy tej metodzie jest wykorzystywany pr¢t weiskany od wykopu startowego do wykopu
docelowego. W wykopie docelowym jest mocowana gltowica rozpierajaca, do ktérej przyczepia
si¢ rur¢ ochronng. Przy przeciaganiu prgta wyciskanego w przeciwnym kierunku nalezy zapewni¢
posuwanie si¢ rury i unika¢ zasypywania wytloczonego otworu. Glowica rozpychajaca powinna
odpowiada¢ wymiarom okreslonym w szczeg6towej instrukcji wykonawcze;j.

W metodzie pneumatycznego przebijania gruntu (napg¢d odrzutowy) otwoér do przeciagania
rury ochronnej jest wykonywany za pomoca miota z napgdem pneumatycznym. Rury ochronne sa
bezposrednio wciggane lub wpychane. Zastosowanie napgdu odrzutowego ogranicza si¢ do rur o
srednicy zewnetrznej do 125 mm i dtugosci do 25 m. Nie zaleca si¢ stosowania tej metody dla

budowy sieci TKK.

3.2.2. Metoda z wydobyciem gruntu

Metoda jest stosowana przy wykonywaniu przepustéw o $rednicy do ok. 1400 mm. Minimalna
grubo$¢ warstwy przykrycia gruntem przepustu wykonanego ta metoda wynosi 1,5 m dla rur o
srednicy do 600 mm i 2 m dla rur o $rednicy powyzej 600 mm. Pierwszy etap to wbicie rury
stalowej o odpowiedniej Srednicy. Nastepnie z wngtrza rury stalowej wydobywa si¢ grunt i
zaciaga plastikowa rur¢ ochronna.

Przepusty dla TKK moga by¢ wykonywane réwniez w technologii przewiertu sterowanego
metodg pluczaco — wiercong. Chociaz rury przepustowe w tej metodzie nie sa utozone poziomo,
tylko w profilu tukowym, to jednak biorac pod uwage niewielki kat zalamania dla tych
przepustow oraz niepodwazalne zalety metody przewiertu sterowanego, moze by¢ ona z
powodzeniem stosowana do budowy, zwlaszcza w przypadku koniecznos$ci uktadania przepustéw

na zwigkszonych gigbokosciach, pod ciekami wodnymi i terenen zadrzewionym.
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3.2.3. Przepusty na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi

Przepusty dla TKK przy skrzyzowaniach z liniami kolejowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami  Polskiej Normy PN-T-45002 , Telekomunikacyjne linie przewodowe.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogélne”.

3.2.4. Przepusty pod dnem przeszkod wodnych

Przepusty pod dnem matych ciekéw lub rowéw melioracyjnych do powinny by¢ wykonane po
uprzednim uzgodnieniu z zarzadami melioracji wodnych, na glgbokosci co najmniej 1 m od
najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego. Dla rowéw o szerokosci do Sm przepusty moga
by¢ one ukladane sposobem bagrowniczym, albo tez metoda przewiertu sterowanego, w
zaleznos$ci od mozliwosci technicznych.

Metody przewiertu sterowanego powinny by¢ stosowane zwtaszcza do budowy przepustéw przy
skrzyzowaniach z duzymi przeszkodami wodnymi, szczegdlnie ciekami o szerokosci powyzej
25m. Rury przepustowe powinny by¢ one uktadane na gitgbokosci co najmniej 5 m od najnizej

potozonego punktu dna oczyszczonego dla dna podlegajacego silnej erozji dennej.
3.3. Zakonczenie rur w studniach

Rury ciagéw przepustowe ciagéw CRp powinny si¢ konczy¢ wewnatrz studni 1-2cm od $ciany
studni. Miejsce wprowadzenia rur przepustowych powinno zosta¢ uszczelnienie wzgledem otworu
w studni — elastyczna, wodoszczelna zaprawa cementowa. Od zewnatrz miejsce wprowadzenia rur
pomalowa¢ dwukrotnie masa asfaltowo-kauczukowa. Przestrzen pomigdzy rura przepustowa i
rurami RS powinno zosta¢ wypelnione masa bitumiczno-kauczukowa lub elastyczna
wodoszczelng zaprawa cementowa.

Sprawdzenie: ogledziny miejsc wprowadzenia rur do studni i sposobu uszczelnienia rur.

3.4. Droznosé rur

Rury RS 1 RK drozne na catej dlugosci.

Sprawdzenie:

Przepchanie lub przeciagnigcie przez wszystkie rury RS i RK kalibru o $rednicy nie mniejszej niz
90% srednicy otworu rury. Alternatywnie dla rur RS przeciagnigcie tloczka do zaciagania kabli

swiattowodowych.

3.5. Préba szczelnoS$ci rurociaggu

Po zmontowaniu odcinkéw rur RS nalezy wykona¢ prébe szczelnosci wszystkich zmontowanych

odcinkéw.

Teletechniczne kanaty kablowe TKK - budowa str. 17



Sprawdzenie:

Préba szczelnosci pneumatycznej przez napompowanie rurociagu do cisnienia 1Mp, ktére
powinno by¢ utrzymane przez okres 12 godzin. Spadek lub wzrost ciSnienia nie powinien

przekracza¢ 10% i moze by¢ spowodowany zmiang temperatury.

3.6. Oznakowanie

W dokumentacji trasowej TKK powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

® przebieg trasy rurociagu,

® potozenie studni, przepustéw dla rurociagu, miejsc potaczen rur polietylenowych,

® punkty zmiany trasy rurociagu.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych. W miejscach,
gdzie brak jest obiektow stalych (dotyczy¢ to moze np. przebiegu ciagéw rozdzielczych TKK na
terenach podmiejskich o rozproszonej zabudowie), powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe.

Sprawdzenie: wg dokumentacji techniczne;j
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4. Instalacja i badania studni kablowych (SK)

1) Badania wykonawcze sa prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawcg (kierownika

budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sa zapisywane

w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru. Zapisy w

dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i inspektor

nadzoru.

2) Badania powykonawcze sa prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez wykonawceg i

przez komisje odbiorcza.

Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:

protokét badan,
dokumentacja powykonawcza,

wykaz zmian projekty technicznego.

Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.

3) Program badan studni SK

4) Wykonanie

Przedmiot badan

Badania

wykonawcze

powykonawcze

Lokalizacja

Wysoko$¢  posadowienia  ramy
wzgledem przylegtego terenu
Wykop

Podsypka

Ustawienie i montaz prefabrykatéw
Umocowanie wspornikow
Osadzenie zwienczenia

Montaz pokrywy wewngtrznej

studni

Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Oznakowanie

+

+ + + + + + 4+ + +

+

+ + + + + o+

wykonawczymi)

badan (sprawdzenia powiazane z

okreslonymi

ponize] wymaganiami
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4.1. Lokalizacja

Wedlug dokumentacji technicznej - lokalizacja wyznaczona przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu technicznego.

Sprawdzenie: poréwnanie z projektem technicznym.

4.2. Wysokos$¢ posadowienia ramy studni

Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co okoliczny teren
lub nawierzchnia dla terenéw utwardzonych. W przypadku lokowania studni na trawnikach, rama
studni powinna by¢ umieszczona 5 cm powyzej poziomu ziemi.

Sprawdzenie: wizualna kontrola wysokos$ci ram 1 pokryw studni.

4.3. Wykop

Zaleca sig, aby studnie kablowe byly wykonywane réwnocze$nie z budowa ciagéw rurowych.
Podobnie jak inne wykopy dla kanalizacji kablowej, réwniez wykopy dla studni moga by¢
wykonywane recznie lub przy pomocy koparek.

W zaleznosci od rozmiaréw studni i technologii wykonania okre§lane sa wymiary wykopoéw dla
tych studni. Sa to wykopy jamiste, o gitgbokosci wigkszej niz dla ciagéw rurowych. Dlatego tez
wymagaja one szczegdlnie skutecznego zabezpieczenia na budowie. Wykop nalezy wtasciwie
oznaczy¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu zastgpczego.

Dno wykopu nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zaggsci¢ (ubi¢). Zaleznie od kategorii gruntu,
typu SK i wymagan projektu technicznego nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi
lub zwiru, ewentualnie wzmocni¢ podtoze chudym betonem (np. klasy B10).

Gtebokos¢ wykopu (poziom jego dna wzgledem okreslonego poziomu powierzchni gruntu)
powinna by¢ ustalona kazdorazowo w oparciu o rzeczywiste wymiary elementéw studni i dane
geodezyjne terenu.

Bezposrednio pod planowana lokalizacja otworu odwadniajacego studni¢ wykop poglebi¢ o ok.
40cm dla studni SK1 i SKR1 i ok. 60cm dla studni SKR2 i SKMP3. Wykop pod otworem
odwadniajacym wypelni¢ zwirem i ubi€.

Sprawdzenie: Poréwnanie z dokumentacja techniczng oraz wizualna kontrola wykopu pod studnie.
4.4. Podsypka

Studnie nalezy uktada¢ na dnie wykopu na 10-15 cm podsypce z ubitego piasku lub miatkie;j,
przesianej ziemi. Grunty nasypowe, kamienie, gruz wybra¢ z dna studni i zastapi¢ piaskiem lub

pospoika i zagescic.
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Sprawdzenie: Pomiar glgbokosci podsypki przymiarem z podziatka centymetrowa.

4.5. Montaz elementow studni

Montaz (ustawienie i montaz prefabrykatéw, umocowanie wspornikow, osadzenie zwiefnczenia i
montaz pokrywy wewngtrznej) powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta SK i/lub wg
projektu technicznego budowy. Moze to dotyczy¢ kolejnosci, sposobu ustawiania i laczenia
elementéw oraz materialéw i urzadzen pomocniczych.

Przyktadowo po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla
typu studni i przygotowaniu dna wykopu mozna przystapi¢ do montazu studni.

Studnie kablowe zelbetowe instaluje si¢ przy pomocy odpowiedniego zurawia. Istotne jest
ustawienie studni wzgledem rur i orientacja studni. Studnia powinna by¢ tak usytuowana, aby
mozna byto wprowadzi¢ rury zgodnie z rys. 2.1 do 2.4. Po montazu korpusu studni nalezy
wprowadzi¢ rury do jej wnetrza i umocowaé rury do wspornikow. W przypadku braku
wspornikdw prefabrykowanych nalezy je wykona¢ na budowie. Wsporniki nalezy wykona¢ z
ocynkowanych profili stalowych o wymiarach 40x30x2,5mm. Mocowanie zaprawa cementowa
szybkowigzaca w $cianie studni zgodnie z rys. 2.2 - 2.4. Rury RS przechodza przelotowo przez
studnie. Rury RS wprowadza si¢ do studni kablowej przez otwory wiercone w $cianie studni na
budowie. Po wprowadzeniu rur otwory nalezy uszczelni¢ elastyczna, wodoszczelna zaprawa
cementowa. Rury RK wprowadza si¢ do otworéw prefabrykowanych przez zabetonowanie rury
wewnatrz otworu. Rury RK ucina si¢ wewnatrz studni 1-2cm od wlotu. Z zewnatrz studni miejsce
wprowadzenia rur nalezy pomalowa¢ dwukrotnie masa asfalfowo-kauczukowa.

Nastgpnie nalezy zamocowaé na korpusie studni nad otworem wlazowym wieniec zelbetowy z
osadzona w nim metalowa rama oraz pokrywa (zwienczenie studni).

Sprawdzenie: Wizualna kontrola instalacji studni i poréwnanie z instrukcja montazowa

producenta

4.6. Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Po sprawdzeniu usytuowania i prawidlowego wykonania czynnosci z p.4.1. do 4.5. mozna
przystapi¢ do zasypania studni z ubijaniem ziemi. Ziemia do zasypki powinna by¢ przesiana w
celu usunigcia kamieni o $rednicy wigkszej niz 15mm. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na
uprzednio ustalone zwatowisko. Zasypywanie studni nalezy wykonywa¢ warstwami po ok.30cm z
zaggszezaniem gruntu do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia 0,95-0,99. Po zakonczeniu prac
teren wokot studni nalezy wyréwnac¢ i uporzadkowaé, a zerwane nawierzchnie przywroci¢ do

stanu pierwotnego.
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Sprawdzenie: Wizualna kontrola zasypania studni i odtworzenia nawierzchni

4.7. Oznakowanie studni

W studni nalezy umocowa¢ dwie tabliczki oznaczeniowe i opisac ja zgodnie z projektem.
Sprawdzenie: Poréwnanie oznaczenia z projektem technicznym.

4.8. Identyfikacja i numeracja otworéow

Wedtug projektu, z zachowaniem projektowanego profilu we wszystkich studniach. Rury RS w

modutach wyréznione paskami w kolorach: czerwonym, niebieskim, zielonym i zéitym.
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5. Instalacja i badania szaf kablowych (SzK)

0) Badania wykonawcze sa prowadzone w trakcie budowy osobno przez wykonawceg (kierownika
budowy) i przez inspektora nadzoru lub razem przez obie strony. Wyniki badan sa zapisywane
w dzienniku budowy i/lub w raportach kierownika budowy i inspektora nadzoru. Zapisy w
dzienniku badan dotyczace badan wykonawczych podpisuja: kierownik budowy i inspektor
nadzoru.
1) Badania powykonawcze sa prowadzone po zakonczeniu budowy osobno przez komisje
odbiorcza.
Wynikami badan powykonawczych wykonawcy sa:
e protokdt badan,
¢ dokumentacja powykonawcza — strona tytutowa dokumentacji powykonawczej),
® wykaz zmian projekty technicznego.
Wynikiem badan odbiorczych jest protokét odbioru inwestycji.

3) Program badan szaf SzK

Przedmiot badan Badania

wykonawcze | powykonawcze

Lokalizacja + +
Ustawienie 1 umocowanie szafy + +
Oznakowanie + +

4) Wykonanie badan (sprawdzenia powiazane 2z okreSlonymi ponizej wymaganiami

wykonawczymi).

5.1. Lokalizacja

Szafa kablowa powinna by¢ ustawiona w miejscu nie ograniczajacym ruchu ulicznego 1
zapewniajacym tatwy do niej dostep.

Szafy kablowe nalezy ustawia¢ przy studniach szafkowych odpowiednich do wielkosci szafek.
Dopuszcza si¢ lokalizowanie szafek kablowych w budynkach lub we wngkach §cian budynkow.
Metalowa wsporcza konstrukcje¢ gtowic w szafach nalezy uziemiaC. Potozenie szafy powinien
wyznaczy¢ uprawniony geodeta na podstawie projektu budowlanego.

Sprawdzenie: poréwnanie z dokumentacja techniczna
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5.2. Ustawienie i umocowanie szafy

Szafy kablowe w poszczegdlnych punktach sieci kablowej dostgpowej nalezy instalowaé wg
odpowiednich projektéw budowlanych (lokalizacja) 1 wykonawczych (typy szafek, montaz). Szafg
kablowa ustawia si¢ na studni podszafkowej na fundamencie betonowym. Ustawienie powinno
by¢ Scisle pionowe. Drzwi szafki powinny si¢ otwiera¢ calkowicie. Po uzyskaniu wtasciwego
ustawienia szafk¢ przymocowuje si¢ na stale za pomoca nakr¢tek na srubach posadowych. Otwory
przepustowe w podstawie szafy kablowej powinny by¢ dokladnie uszczelnione uszczelkami
mechanicznymi dostosowanymi do Srednicy rur.

Sprawdzenie: poréwnanie z dokumentacja techniczna, kontrola pionowego posadowienia szafki za

pomoca poziomicy.

5.3. Oznakowanie

Wedlug dokumentacji technicznej na tabliczce identyfikacyjnej. Tabliczka powinna by¢
zamontowana w sposOb trwaty po stronie wewngtrznej szafy.

Sprawdzenie: poréwnanie z dokumentacja techniczna.
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6. Dokumentacja powykonawcza

6.1 Zasady ogolne

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii TKK powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki
okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu
budowy najpézniej w dniu odbioru prac.

Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna
by¢ ona wykonywana na biezaco, w miarg postgpu budowy, przez uprawnionego geodet¢ pod
nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zajg¢tego dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoty
stwierdzajace prawidlowos¢ wykonania zblizen i1 skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami

uzbrojenia terenowego.

6.2. Wymagania szczegolowe dotyczace dokumentacji powykonawczej

Celem wymagan szczegélowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez geodetéw oraz firmy
budowlane dokumentacji powykonawczej liniit TKK. Wymagania te stanowia wytyczne dla firm
wykonawczych 1 geodezyjnych pracujacych na zlecenie Urzgdu Miejskiego.

W  wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentéw z wykorzystaniem programéw
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie dostarczane
do Urzedu Miejskiego pliki nalezy zapisac¢ na ptycie CD — R lub DVD w postaci naturalnej, tj. nie

w archiwach skompresowanych.

6.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentacji

Wykonawcy budujacy linie TKK zobowiazani sa dostarczy¢ Inwestorowi najpézniej w dniu

odbioru:

1) Kopig projektu odcinka sieci TKK z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére mialy miejsce
podczas budowy, potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy
(1 egz.).

2) 2 egzemplarze potwierdzonych przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j
kopii map zasadniczych z naniesiona i wyrdzniona kolorem trasa wybudowanych i

zinwentaryzowanych urzadzen oraz istniejacych odcinkéw sieci TKK laczacych sig z
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odcinkiem istniejacym (wszystkie studnie kablowe powinny by¢ pokazane na mapie zgodnie
z wymiarami rzeczywistymi, z pokazaniem rz¢dnej dna studni, pokrywy studni i CR).

3) Przekroje poprzeczne odcinkéw sieci wykonanych metoda przewiertu (2 egz.).

4) Schemat rozwinigty linii TKK z pokazaniem dowiazania do odcinkéw istniejacych (2 egz.).

5) Schemat rozwinigty linii TKK powinien zawiera¢ nastgpujace informacje: typy studni
kablowych, 1 typ 1 dlugosci ciagéw CR, oznaczenia ulic i1 arkuszy dokumentacji trasowe;.

6) Protokoty pomiaréw ci$nienia dla kazdej rury rurociagu kablowego i o$wiadczenie o
sprawdzeniu drozno$ci wszystkich zmontowanych rur.

7) Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym §wiadectwa jakosci,
swiadectwa homologacji, §wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje
producentéw. Dotyczy nastgpujacych materiatow:

¢ Studni kablowych,

e Zabezpieczen mechanicznych studni kablowych,
¢ Rur swiattowodowych RS i kablowych RK,
e Zlaczek rur RS i RK,

¢ Rur przepustowych ROp

e Uszczelek koncéw rur RS 1 RK,

e Tasmy ostrzegawczej,

e Zasobnik ztaczowych,

e Markeréw

e Kabli sygnalizacyjno — lokalizacyjnych.

¢ Innych istotnych materialow

8 Dokumenty wymienione powyzej w pp. 2 do 6 powinny by¢ zlozone do formatu A4 w jednej

6.4. Wykonywanie dodatkowej dokumentacji geodezyjnej

1) Dodatkowa dokumentacja wykonywana przez geodetéw sktada sig z trzech czgsci:
e przebieg ogdlny (orientacja) linii TKK,
e przebieg szczegétowy linii TKK (wersja papierowa i elektroniczna opracowana na
mapie numerycznej),
e przekroje.
2) Przebieg ogdlny linii TKK nalezy wykonywa¢ na mapach w skali 1:2000, 1:5000 lub
1:10000 poprzez wrysowanie linia o dostatecznej wyrazisto$ci orientacyjnego przebiegu

ciagéw CR, usytuowania studni i posadowienia szaf.
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3) Przebieg szczegétowy linii TKK nalezy wykona¢ na dodatkowym, trzecim komplecie kopii
map zasadniczych i1 dodatkowo w wersji elektronicznej w programie AutoCad lub
kompatybilnym na mapie numerycznej w odrgbnej warstwie. Na mapach tych nanosi si¢
dodatkowe informacje: domiary trasowe do charakterystycznych punktéw kanalizacji
kablowej, kabli ziemnych, rurociagéw kablowych, obiekty ochronne itp.
4) W dokumentacji inwentaryzacji geodezyjnej sieci TKK nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
¢ domierza sig¢ zalamania rur kanalizacji oraz miejsca umieszczenia odgat¢znikéw rurowych,
e domiary nalezy wykonywa¢ od obiektéw statych, takich jak budynki, ogrodzenia,
krawezniki itp.,

¢ domiary powinny umozliwia¢ jednoznaczne zlokalizowanie zalamania trasy kanalizacji
lub odgal¢znika,

e nad kazdym odcinkiem kanalizacji nalezy poda¢ odleglos¢ pomigdzy sasiadujacymi
studniami kablowymi (mierzona pomigdzy Srodkami pokryw), a ponizej liczbg rur

kanalizacji.

6.5. Symbole i oznaczenia

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej linii TKK nalezy stosowa¢ nastgpujace symbole

1 oznaczenia:

X
- - istn. studnia kablowa sieci TKK, X - typ i nr studni kablowe;j

X X

Y . - .
- istn. linia TKK, Y - typ ciagu CRu lub CRp,
Z - diugos¢é w m
Z
S

- istn. szafa kablowa sieci TKK, S - typ i nr szafy kablowej
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7. Materialy stosowane do budowy sieci TKK

Wszystkie materialy i urzadzenia stosowane do budowy kablowych linii §wiattowodowych musza
posiada¢ stosowne ,,Swiadectwa jakosci” — deklaracje zgodnosci, certyfikaty jakosci. Dokumenty
te musza by¢ gromadzone w czasie trwania budowy a po jej zakonczeniu podpisane przez
kierownika budowy i przekazane do Inwestora w komplecie z dokumentacja powykonawcza.

Materialty musza by¢ zgodne z projektem.
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1. Zakres wymagan

Dokument zawiera wymagania techniczne do eksploatacji i utrzymania linii Teletechnicznych
Kanatéw Kablowych (TKK), projektowanych i budowanych w celu utworzenia sieci TKK
Wroctawia jako infrastruktury miejskiej dla kabli $wiattowodowych i innych kabli
telekomunikacyjnych operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw budujacych
telekomunikacyjne sieci kablowe we Wroctawiu na terenach Gminy Wroctaw.

Dokumentacja zawiera wytyczne do instalacji kabli telekomunikacyjnych w sieci TKK,
przegladéow okresowych i dokumentacji powykonawczej.

Nadzo6r nad eksploatacja i utrzymaniem sieci Technologicznych Kanatéw Kablowych sprawuje

Wydzial Inzynierii Miejskiej Urzedu Miejskiego we Wroctawiu.

2. Instalacja kabli telekomunikacyjnych

Sie¢  TKK jest przeznaczona do prowadzenia kabli wielu uzytkownikéw (Operatorow
telekomunikacyjnych). Instalacja kabli odbywa si¢ na koszt i staraniem Operatora. Ponizej
sprecyzowano takie zagadnienia jak: przydzial miejsca w sieci TKK, spos6b instalacji kabli oraz

zawarto wytyczne do opracowania dokumentacji powykonawcza z robét instalacyjnych.

2.1. Przydzial miejsca w sieci TKK

1) Podstawowa zasada przydzialu miejsca w sieci TKK jest wydzierzawienie jednej rury
swiattowodowej RS sieci TKK dla jednego Operatora telekomunikacyjnego.

2) Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli przez wielu operatorow w jednej rurze jedynie dla rur
kablowych RK, ktére sa przeznaczone dla prowadzenia kabli telekomunikacyjnych réznych
typow. Rury RK w sieci TKK beda instalowane wylacznie na terenie osiedli budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych, gdzie dopuszcza si¢ budowg sieci hybrydowych.

3) Przydziatl miejsca w sieci TKK nastgpuje na wniosek zainteresowanej strony.

4) Wniosek o wydanie technicznych warunkéw prowadzenia kabla w sieci TKK powinien
zawierac:

a) Nazwg i adres Operatora,

b) Trasg oraz typ i rodzaj zastosowanego kabla,

c) Planowane miejsca wykonania ztaczy kablowych i zapaséw oraz odgatezien linii
kablowych,

d) Planowane miejsca lokalizacji punktéw komutacji witdkien optycznych.

e) Okres na jaki ma zosta¢ zawarta umowa dzierzawy.
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5) Przydzial miejsca w sieci TKK potwierdzony wydaniem pozytywnych warunkéw

technicznych. moze si¢ odby¢ po:

a)

Sprawdzeniu dostgpnego miejsca w sieci TKK,

b) Sprawdzeniu czy dany Operator nie posiada juz swoich kabli w sieci TKK na dane;j

relacji. W takim przypadku nalezy rozwazy¢ wymiang istniejacego kabla
swiattowodowego na kabel o wigkszej pojemnosci,

Whnioskodawcom przydzielane bgda otwory w kanalizacji w nastgpujacej kolejnosci.
Pierwsze zajmowane beda otwory potozone w dolnej warstwie (modut 1) od lewej
strony patrzac w kierunku przeciwnym do centrum miasta (rynek). Po wyczerpaniu
rur z modutu 1 nalezy zajmowac¢ modut 2 i kolejne. Nalezy zawsze pozostawi¢ jedna
wolna rurg rezerwowa RS w danym ciagu ulicznym, ktéra bedzie stuzy¢ do wymiany
kabli podczas modernizacji sieci lub podczas awarii. Na rys. 2.1. pokazano
numeracje otworéw TKK dla ciagu CRu4 ktéra powinna by¢ zgodna z kolejnoscia

przydziatu otworéw.

Modut 3 Modut 4
Modut 1 Modut 2

%
00

Rys.2.1 Numeracja rur i modutow rur RS w ciqgu CRu4 sieci TKK

6) Obowiazujaca kolorystyke rur RS pokazano na rys.2.2.

rura czarna rura czarna
z paskiem z paskiem
czerwonym niebieskim

rura czarna rura czarna
z paskiem z paskiem
zielonym 26ttym

Rys.2.2 Kolorystyka rur RS w module
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7) W przypadku wolnego miejsca w sieci TKK wydaje si¢ pozytywne warunki techniczne dla
instalacji kabla w sieci TKK.

8) W warunkach podaje si¢ nastgpujace informacje:

a) tras¢ sieci TKK do ktérej ma by¢ zaciagany nawy kabel,

b) wyznaczony otwor do ktérego ma zosta¢ zaciagnigty kabel,

c) lokalizacje¢ ztaczy kablowych i1 zapasow,

d) wyznaczone miejsce na lokalizacj¢ przetacznicy optycznej w szafie kablowej SzK.

9) Nawiazanie (potaczenie sieci Operatora z siecia TKK) do sieci TKK wykonywane jest na
koszt 1 staraniem Inwestora po zaakceptowaniu projektu technicznego wprowadzenia
kanalizacji Inwestora do studni TKK.

10) W przypadku barku wolnego miejsca w sieci TKK wydaje si¢ negatywne warunki techniczne.

11) Brak wolnego miejsca w sieci TKK jest podstawa do sporzadzenia wniosku o rozbudowg sieci
TKK.

12) Rozbudoweg sieci TKK planuje si¢ szacujac zajgtos¢ przez okres najblizszych 10 lat.

13) Rozbudowa sieci TKK odbywa si¢ zawsze w oparciu o petne moduty rur RS (4 rury RSw

wiazce).
2.2. Instalacja kabli w sieci TKK

2.2.1. Warunki ogdlne instalacji kabli w sieci TKK

1) Na podstawie pozytywnych warunkéw technicznych instalacji kabla w sieci TKK Inwestor
opracowuje na swoj koszt projekt techniczny instalacji kabla w sieci TKK.

2) Projekt techniczny musi by¢ opracowany przez projektanta posiadajacego uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosci telekomunikacyjnej.

3) Projekt techniczny podlega zatwierdzeniu przez jednostke nadzorujaca sie¢ TKK.

4) Po zatwierdzeniu projektu i uzgodnieniu terminu wykonania prac z jednostka nadzorujaca sie¢
TKK mozna przystapic¢ do instalacji kabla.

5) Instalacja kabla odbywa sig¢ na koszt Inwestora.

6) Instalacje kabla Inwestor zleca firmie specjalizujacej si¢ w robotach telekomunikacyjnych
zatrudniajaca przynajmniej jedng osobg z uprawnieniami budowlanymi do wykonywania sieci
telekomunikacyjnych.

7) Prace instalacyjne odbywaja si¢ pod nadzorem jednostki utrzymania i nadzoru sieci TKK.

8) Po instalacji kabla nastgpuje jego odbidr, w ktérym uczestniczy: kierownik budowy,

przedstawiciel jednostki nadzorujacej sie¢ TKK.
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9)

Warunkiem odbioru kabla jest pozytywna ocena wykonanej instalacji i jej zgodnos$¢ z

projektem i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.

10) Sposéb instalacji kabli, kryteria oceny poprawnosci utozenia kabli w sieci TKK oraz

zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej zostal okreslony w dalszych rozdzialach niniejszej

normy.

2.2.2. Warunki techniczne instalacji kabli w sieci TKK

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

Do sieci TKK moga by¢ zaciagane wytacznie zewnetrzne kable kanatowe w izolacji
polietylenowej przeznaczone do zaciagania w kanalizacji kablowej. Do rur RS mogg by¢
zaciaganie wylacznie kable §wiattowodowe o maksymalnej srednicy 20mm. Do rur RK moga
by¢ zaciagane zewngtrzne, miejscowe kable skretkowe i zewngtrzne kable wspétosiowe o
maksymalnej Srednicy 36mm.

Kable telekomunikacyjne w sieci TKK powinny by¢ instalowane w ten sposéb by zachowac
szczelno$¢ pneumatyczng rur $§wiattowodowych RS i wodoszczelno$¢ rur kablowych RK.
Uszczelki montowane sa na koszt Inwestora instalujacego kabel w sieci TKK.

Bezposrednio po zaciagnigciu kabli §wiattowodowych do rur RS nalezy na koncach rur RS
zainstalowa¢ uszczelki gumowe wielokrotnego uzytku dostosowane do S$rednicy kabla
swiattowodowego i rury RS (np. Jackmoon Fiber Optic Simplex). Uszczelki maja zapewnic
dtugotrwata szczelno$¢ pneumatyczna.

Bezposrednio po zaciagnigciu kabli telekomunikacyjnych do rur RK nalezy wszystkie otwory
rur RK uszczelni¢ uszczelkami gumowymi wielokrotnego uzytku dostosowanymi do $rednicy
kabla (kabli) i rury RK lub uszczelkami pneumatycznymi (np. Brattberg, Roxtec, Jackmoon,
Rychem TDUX). Uszczelki moja zapewni¢ dlugotrwata wodoszczelnos¢.

Kable $wiattowodowe powinny by¢ prowadzone w jak najdtuzszym przebiegu w tej samej
rurze RS.

ZYacza kabli swiattowodowych nie moga by¢ wigksze niz srednica 250mm - dtugos¢ 550mm.
Zapasy kabli $wiattowodowych nalezy umieszcza¢ zgodnie z przydzialem podanym w
warunkach technicznych.

Wszystkie kable prowadzone w sieci TKK powinny by¢ utozone w studniach w sposéb
uporzadkowany. Rury RS, kable OTK i kable kanalowe powinny by¢ mocowane obejmami
lub opaskami gwarantujacymi trwatos¢ montazu w warunkach zewngtrznych przez min. 30lat.
Kable powinny zosta¢ utozone na wspornikach i do nich mocowane opaskami. Kable
swiattowodowe po wyprowadzeniu z rur RS przy ztaczach i zapasach powinny by¢ wylozone

na $ciany studni i prowadzone w rurach ostonowych karbowanych o $rednicy 25 lub 32 mm
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przeznaczonych do montazu na zewnatrz. Kable, ztacza czy stelaze zapaséw kabli nie moga
znajdowac sig na dnie studni.

9) Stelaze kabli §wiattowodowych nie moga by¢ wigksze niz dtugos¢ 600mm szeroko$s¢ 600mm
glebokos¢ 150mm. Sposéb montazu stelazy i ztaczy kablowych pokazano na rys.2.3.12.4.

10) Wszystkie kable telekomunikacyjne nalezy oznaczy¢ zgodnie z warunkami podanymi w
p.2.2.3.
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RYS.2.3. (AutoCAD)
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RYS.2.4. (AutoCAD)
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2.2.3. Oznaczanie kabli

1) Do oznaczania kabli telekomunikacyjnych zainstalowanych w sieci TKK nalezy stosowac

przywieszki identyfikacyjne PIL.

2) Przywieszki powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

e Umozliwia¢ tatwe, szybkie, tanie i niezawodne umieszczenie ich na kablach i

rurach kanalizacji wtdrnej 1 kablach kanatowych w warunkach studni kablowych,

komor kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez tatwe ich zdejmowanie.

e Miec¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz witasciwa do typu

barwe, przy czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny

SposOb.

e Zachowywa¢ niezmienno$¢ ksztaltu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co

najmniej 30 lat, w warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

e (Charakteryzowa¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do kabla lub rury,

utrudniajacym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych

dozwolone sg tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

3) Ustala si¢ nastgpujace zasady nazewnictwa kabli w sieci TKK.

a) Kazda przywieszka identyfikacyjna musi zawiera¢ nazwe¢ kabla, nr kabla w sieci TKK,

nazw¢ wlasciciela, relacjg, telefon alarmowy na wypadek uszkodzenia, typ kabla.

Unikalny nr kabla o formacie NNNN XXXX( N- pierwsze 3,4 litery nazwy operatora,

XXXX nr kolejny) , ktéra bedzie si¢ sktada¢ z trzech lub czterech pierwszych nazwy

operatora (lub nazwy sieci operatora) i nr kolejnego kabla zainstalowanego w sieci TKK

przez danego operatora przydzielonego przez jednostke nadzoru sieci TKK np. NETI 0001

(kabel nr 1 operatora Netia S.A.)

4) Zaleca sig stosowanie nastgpujacych skr6téw w nazwach kabli dla nastgpujacych operatoréw:

NETI - Netia S.A.,

EXAT - Exatel S.A.

TPSA -TP S.A,,

PLUS — Polkomtel S.A.,

ERA - Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.0.,
CENT - PKT Centertel Sp. z o.0.,

DIAL - Dialog S.A.,

PKP - PKP S.A,,
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e UPC - UPC Polska,

e MULT - Multimedia Polska S.A.

e VECT - Vectra S.A.,

e WASK - Wroctawska Akademicka Sie¢ Komputerowa,
e UMWR - Urzad Miejski Wroctawia.

5) Wzory przywieszek identyfikacyjnych podano ponize;j.

a) Wzér przewieszki identyfikacyjnej dla kabli §wiattowodowych (skala 1:1).

O

O

O

KABEL SWIATLOWODOWY
(NR KABLA)
Relacja:. ..o
WHBSCIGIEL: ..o oo
Telefon alarmowy ...
TYP KaADIA: . e

O

b) Wzoér przewieszki identyfikacyjnej kabli §wiattowodowych przy wlotach do zlacza

Rys. 2.1. Wzor przywieszki identyfikacyjnej kabla swiattowodowego

swiattowodowego (skala 1:1).

Rys. 2.2. Wzor dodatkowej przywieszki identyfikacyjnej kabla swiattowodowego stosowanej

O O

KABEL SWIATLOWODOWY
(NR KABLA)

O O

na wlotach ztqczy
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c) Wzér przewieszki identyfikacyjnej dla kabli teletechnicznych (skala 1:1).

O O O

O O O

Rys. 2.3. Wzor przywieszki identyfikacyjnej kabla teletechnicznego

d) Wzér przewieszki identyfikacyjnej kabli teletechnicznych przy wlotach do zlacza
kablowego.(skala 1:1).

O O

O O

Rys. 2.4. Wzor dodatkowej przywieszki identyfikacyjnej kabla teletechnicznego stosowanej

na wlotach ztqczy
6) Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ instalowane:
e  We wszystkich matych studniach kablowych (SK1, SKR1), przez ktére kable lub rury
przebiegaja przelotowo - po 1 szt. na kazdym kablu lub rurze.
e W studniach kablowych duzych lub w studniach ze ztaczami kablowymi (SKR2,
SKMP3) - po 2 szt. na kazdym kablu lub rurze, przy wlocie i wylocie kabli lub rur ze

studni.

e W tunelach, szybach, kanatach i na pomostach - w odstgpach nie wigkszych niz Sm.
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W budynkach za kazdym przepustem kablowym przy wprowadzeniu kabla do
budynku.

W przypadku znakowania rury, w ktérej znajduje si¢ $wiattowdd etykietka powinna
by¢ owinigta wokoét niej i przypigta w trzech miejscach (jak opaska), w przypadku za$
znakowania bezposrednio samego kabla $wiattowodowego, lub teletechnicznego
(mniejsza Srednica) etykietka powinna by¢ zamocowana w dwodch punktach (jak

choragiewka).

2.3. Dokumentacja projektowa

2.3.1 Zasady ogélne

1) Dokumentacja projektowa instalacji kabla w sieci TKK jest przekazywana jednostce nadzoru

sieci TKK do zaopiniowania przed instalacja kabli w sieci TKK. Dopiero pozytywnie

uzgodniona dokumentacja projektowa moze zosta¢ przekazana do realizacji.

2.3.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji projektowej

1) Celem wymagan szczegétowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez firmy dokumentacji

projektowej instalacji kabla w sieci TKK.

2) W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentéw z wykorzystaniem programow

komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie

dostarczane do Urzg¢du Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD — R w postaci naturalnej,

tj. nie w archiwach skompresowanych.

3) Dokumentacja projektowa jest przekazywana w 2 egz. w wersji papierowej i w 1 egz. w wersji

elektronicznej w plikach z rozszerzeniem .pdf. Dokumentacja w wersji papierowej powinna

zosta¢ ztozona do formatu A4, zawierac:

na stronie tytulowej: nazwe zadania inwestycyjnego zawierajacej relacj¢ numer i typ
kabla, nazwe¢ 1 adres inwestora, nazwg 1 adres jednostki projektowej, nazwisko 1 nr
uprawnien zawodowych projektanta, nazwisko i1 imi¢ osoby opracowujacej
dokumentacjg,

numeracje¢ stron, spis tresci,

cze$¢ opisowa, zawierajaca charakterystyke inwestycji,

cze$¢ rysunkowa zawierajaca przebieg orientacyjny, przebieg trasowy i schemat

rozwinigty sieci TKK.
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2.3.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentacji projektowej

1) Projekt kabla w sieci TKK powinien zawierac:
e warunki techniczne instalacji kabla w sieci TKK wydane przez jednostkeg
nadzorujaca sie¢ TKK,
e przebieg orientacyjny instalowanego kabla sporzadzony na planie miasta w skali
1:2000 lub 1:5000,
e przebieg trasowy instalowanego kabla sporzadzony na aktualnej mapie zasadniczej
Wroctawia w skali 1:500,
e schemat rozwinigty sieci TKK z pokazaniem zainstalowanych nowych kabli oraz
wszystkich kabli istniejacych.
2) Przebieg trasowy, schemat rozwinigty linii TKK powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
® typy i numery studni kablowych,
e typy i numery szaf kablowych,
® typu, numery i dtugosci kabli projektowanych,
* numery kabli istniejacych,
® typy i dtugosci ciagéw CR pomigdzy studniami,
e profile ciagu pomigdzy studniami.

3) Wszystkie rysunki powinny by¢ sporzadzone na arkuszach o formacie A3 lub A4.

2.3.4. Symbole i oznaczenia w dokumentacji

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej linii TKK nalezy stosowa¢ nastgpujace symbole

1 oznaczenia:

X
- - istn. studnia kablowa sieci TKK, X - typ i nr studni kablowej

X X

Y . - .
- istn. linia TKK, Y - typ ciagu CRu lub CRp,
Z - dtugos¢ wm
Z
S

- istn. szafa kablowa sieci TKK, S - typ i nr szafy kablowej
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2.4. Dokumentacja powykonawcza

2.4.1 Zasady ogodlne

Dokumentacja powykonawcza instalacji kabla w sieci TKK jest przekazywana jednostce nadzoru
sieci TKK po zakonczeniu prac montazowych najpézniej w dniu odbioru.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona w formie odregbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej i odzwierciedlaé

rzeczywiste potozenie kabli w sieci TKK.

2.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace dokumentacji powykonawczej

1) Celem wymagan szczegétowych jest okreslenie zasad sporzadzania przez firmy dokumentacji
powykonawczej instalacji kabla w sieci TKK..

2) W wypadku sporzadzania jakichkolwiek dokumentéw z wykorzystaniem programow
komputerowych nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym. Wszystkie
dostarczane do Urzg¢du Miejskiego pliki nalezy zapisa¢ na ptycie CD — R w postaci naturalnej,
tj. nie w archiwach skompresowanych.

3) Dokumentacja powykonawcza jest przekazywana w 2 egz. w wersji papierowej i w 1 egz. w
wersji elektronicznej w plikach z rozszerzeniem .pdf. Dokumentacja w wersji papierowe]
powinna zosta¢ ztozona do formatu A4, zawierac:

a) na stronie tytutowej: nazweg zadania inwestycyjnego zawierajacej relacj¢ numer i typ
kabla, nazwe i adres inwestora, nazwe i adres wykonawcy, nazwisko i nr uprawnien
zawodowych kierownika prac montazowych, nazwisko i imi¢ osoby opracowujacej
dokumentacjg,

b) numeracjg stron, spis tresci,

c) czgs$¢ opisowa, zawierajaca charakterystyke inwestycji,

d) czes$¢ rysunkowa zawierajaca przebieg orientacyjny, przebieg trasowy 1 schemat

rozwinigty sieci TKK.

2.4.3. Wyszczegolnienie wymaganej dokumentacji powykonawczej

1) Wykonawcy budujacy linie TKK zobowiazani sa dostarczy¢:
a) projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,
b) przebieg orientacyjny instalowanego kabla sporzadzony na planie miasta w skali 1:2000

lub 1:5000,
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c) przebieg trasowy instalowanego kabla sporzadzony na aktualnej mapie zasadniczej
Wroctawia w skali 1:500,
d) schemat rozwinigty sieci TKK z pokazaniem zainstalowanych nowych kabli oraz
wszystkich kabli istniejacych.
2) Przebieg trasowy, schemat rozwinigty linii TKK powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje:
a) typy i numery studni kablowych,
b) typy i dtugosci ciagéw CR pomigdzy studniami,
c) typy, numery i dtugosci zainstalowanych kabli,
d) numery kabli istniejacych,
e) profile ciagu pomigdzy studniami.
3) Wszystkie rysunki powinny by¢ sporzadzone na arkuszach o formacie A3 lub A4.
a) projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére mialy miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,
b) przebieg orientacyjny instalowanego kabla sporzadzony na planie miasta w skali 1:2000
lub 1:5000,
c) przebieg trasowy instalowanego kabla sporzadzony na aktualnej mapie zasadniczej
Wroctawia w skali 1:500,
d) schemat rozwinigty sieci TKK z pokazaniem zainstalowanych nowych kabli oraz
wszystkich kabli istniejacych.
4) Przebieg trasowy, schemat rozwinigty linii TKK powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
a) typy i numery studni kablowych,
b) typ dtugosci ciagéw CR pomigdzy studniami,

c) profile ciagu pomigdzy studniami.

5) Wszystkie rysunki powinny by¢ sporzadzone na arkuszach o formacie A3 lub A4.
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2.4.4. Symbole i oznaczenia w dokumentacji

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej linii TKK nalezy stosowac nastgpujace symbole

1 oznaczenia:

X
- - istn. studnia kablowa sieci TKK, X - typ i nr studni kablowej

X X

Y . . .
- istn. linia TKK, Y - typ ciagu CRu lub CRp,
Z - dlugos¢ wm
Z
S

- istn. szafa kablowa sieci TKK, S - typ i nr szafy kablowej

3. Przeglady techniczne TKK

1) Przeglady techniczne tras kablowych i obiektéw prowadzone sa przez ,,zewngtrzne firmy
serwisowe” dwa razy w roku w okresie wiosennym i okresie jesiennym. Szczegélowa data
przegladéw powinna by¢ ustalona z jednostka nadzoru sieci TKK tak by dostgp do elementéw
linii kablowych nie byt utrudniony przez warunki pogodowe ($nieg, intensywne opady
deszczu).

2) Zespdt wykonujacy przeglad powinien by¢ wyposazony w niezbg¢dne narzedzia i materialy do
wykonywania biezacych drobnych napraw. Wszyscy pracownicy wykonujacy prace w
studniach kablowych i komorach kablowych oraz osoby nadzorujace te prace musza by¢
przeszkoleni w zakresie BHP. Posiadanie miernika obecnosci gazéw 1 podstawowego

wyposazenia pierwszej pomocy jest niezb¢gdnym warunkiem przystapienia do pracy.

3.1. Przeglad studni kablowych

Przeglad techniczny studni kablowych polega na ocenie zgodnosci dokumentacji technicznej ze
stanem rzeczywistym, ocenie stanu technicznego terenu wokét studni, ocenie stanu technicznego
studni, ocenie stanu technicznego elementéw znajdujacych si¢ w studni oraz na wykonaniu

biezacych drobnych napraw.
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3.1.1. Ocena zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem rzeczywistym

W trakcie wykonywania tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ i nanie$¢ na dokumentacj¢ stwierdzone

zmiany:

1) Numeracj¢ studni kablowej. Sprawdzi¢ nalezy poprawnos$¢, czytelnos¢ i spos6b zamocowania
tabliczki identyfikacyjnej studni kablowej. W razie potrzeby tabliczkg nalezy wymieni¢. Wzor

tabliczki identyfikacyjnej studni kablowej podano ponize;j.

O O O

STUDNIA (TYP STUDNI)
NR: (NR STUDNI)

Witasciciel: URZAD MIEJSKI WROCLAWIA

Telefon alarmowy: .o
Wykonat: e
Rok budowy:

O O O

2) Lokalizacjg studni w stosunku do trwatych elementéw otoczenia wskazanych w dokumentacji

(istniejace budynki, obiekty, drogi inne trwate elementy otoczenia). Szczegdlna uwage nalezy
zwréci¢ na przypadki, w ktérych nie jest mozliwe odnalezienie studni w terenie. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce w sytuacji, gdy nastapito samowolne (niezgodne z Prawem
Budowlanym) wykonanie rob6t budowlanych w miejscu, w ktérym zlokalizowana zostata
wczesniej studnia telekomunikacyjna. Najczesciej spotykane przypadki to przebudowa drog,
chodnikéw, sciezek rowerowych. W przypadku planowania wykonywania robét budowlanych
przez inwestorow u miejscach lokalizacji studni kablowych bedacych wilasnoscia UMWr
zakres tych robot musi by¢ wczesniej uzgodniony w trakcie uzgodnien prowadzonych na
posiedzeniach Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP). Przedstawiciel
UMWr powinien by¢ uczestnikiem takiego postgpowania. Zmiany wynikajace z uzgodnien
ZUD (zmiana miejsca lokalizacji studni, likwidacja studni, przebudowa studni musza byc¢
wykonywane na kosz inwestora po wyrazeniu zgody przez przedstawiciela UMWr. W

przypadku prowadzenia przebudowy konieczny jest nadzor tych prac ze strony UMWr.

3.1.2. Ocena stanu technicznego terenu wokoét studni

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ czy:
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1)

2)

3)

Na terenie wokot studni zlokalizowanej w ciagach pieszych nie wystapito zjawisko zapadania
si¢ terenu spowodowane budowa lub eksploatacja studni kablowej. W przypadku wystapienia
takiego zjawiska nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe 1 zabezpieczajace przed ponownym
jego wystapieniem. W trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo starannie
wykona¢ zaggszczenie gruntu pod wierzchnia warstweg ciagu pieszego. Jezeli zjawisko
wystapilo w wyniku prowadzenia prac przez innych inwestorow nalezy wykonac prace
zabezpieczajace 1 niezwtocznie powiadomi¢ UMWr.

Na terenie wokot studni telekomunikacyjnej, ktéra ulegta likwidacji, zakryciu przez nowo
budowana lub przebudowywana droge nie nastapitlo zjawisko zapadania si¢ terenu. W
przypadku stwierdzenia takiego faktu nalezy dokonac zabezpieczenia terenu i niezwlocznie
powiadomi¢ UMWr.

Na terenie studni zlokalizowanej na terenach zielonych nie wystapito zjawisko zapadania si¢
terenu spowodowane obudowa lub eksploatacja studni kablowej. W przypadku wystapienia
takiego zjawiska nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe i1 zabezpieczajace przed ponownym
jego wystapieniem. W trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo starannie

wykona¢ zaggszczenie gruntu.

3.1.3. Ocena stanu technicznego studni

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzi¢:

1)

Stan techniczny betonowej ptyty gérnej i pokryw. Nalezy sprawdzi¢ czy elementy betonowe
nie ulegly zniszczeniu (spgkania i1 ubytki betonu). Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania
elementéw metalowych (ramy) do betonu. Oczy$ci¢ ramy metalowe i otwory do otwierania
studni z brudu (ziemia, piasek, glina i inne). W studniach UMW ramy i czg$ci metalowe
pokryw oczysci¢ z rdzy i1 zabezpieczy¢ antykorozyjne, metalowe krawedzie pokryw
zabezpieczy¢ smarem. Uzupelni¢ ubytki betonu (stosowa¢ materialy o duzej wytrzymatosci,

nie nalezy stosowac¢ zapraw murarskich).

2) Stan zabezpieczen przed nieupowaznionym wejsciem. Sprawdzi¢ i poprawi¢ zamocowania

ramy do konstrukcji studni (wymieni¢ uszkodzone Sruby). Sprawdzi¢ mozliwos¢ otwarcia
ktédki/zamka. W przypadku uszkodzenia ktédki/zamka wymieni¢ na nowe dostarczane przez
UMW. Usuna¢ S$lady korozji 1 zabezpieczy¢ te miejsca antykorozyjne. W przypadku

zniszczenia zabezpieczenia zgtosi¢ ten fakt niezwlocznie do UMW. Przesmarowac¢ zamek.
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3)

Stan techniczny pozostatych elementéw studni (studnie UMW).

Nalezy sprawdzi¢ czy elementy betonowe nie ulegly zniszczeniu (spgkania i1 ubytki betonu
uzupetni¢). W przypadku uszkodzenia betonu, ubytkéw betonu w miejscu wprowadzenia rur
wykona¢ naprawe¢ z zastosowaniem materialéw o duzej wytrzymatosci np. elastycznych
wodoszczelnych zapraw cementowych przeznaczonych do wypetniania ubytkéw w betonie
konstrukcyjnym. Nie nalezy stosowa¢ zapraw murarskich. Sprawdzi¢ stan potaczen pomigdzy
poszczegblnymi elementami betonowymi studni — uzupelni¢ ewentualne uszkodzenia na
zasadach jak powyzej. W trakcie przegladu nalezy usuna¢ ze studni $mieci, oczysci¢ otwor w
dnie studni stuzacy do odsaczania wody, oprézni¢ wiadro pod wywietrznikiem studni . W
przypadku stwierdzenia wody w studni nalezy ja usuna¢. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
odwodnienia studni. W przypadku zamulenia otworu odwadniajacego nalezy go oczyscic,
uzupetniajac wybrane miejsce zwirem.

UWAGA - naprawa elementéw betonowych w tym uszczelnien wejscia rur do studni musi
by¢ poprzedzona starannym oczyszczeniem i zagruntowaniem tych miejsc. Naprawa powinna
by¢ wykonywana zaprawami szybkowiazacymi.

Po zakonczeniu prac naprawy konstrukcji betonowej nalezy sprawdzi¢ ciagto$¢ izolacji

przeciwwodnej studni. Ubytki oczysci¢ i pokry¢ dwukrotnie masa astaltowo-kauczukowa.

3.1.4. Ocena stanu technicznego elementéw znajdujacych si¢ w studni

1)

2)

Weryfikacja przekroju trasowego. W trakcie wykonywania tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ i
nanies¢ na dokumentacj¢ stwierdzone zmiany. Nalezy uaktualnia¢ na przekroju trasowym
ilo§¢ rur kanalizacji, oznacza¢ aktualny stan zajgtosci rur kanalizacji przez kable z
zaznaczeniem geometrycznego uktadu rur ciagéw CRu i CRp. Na dokumentacji nalezy
doktadnie oznaczy¢ wszystkie kable podajac ich typ i numery. Sprawdzi¢ zgodnos$¢
przywieszek identyfikacyjnych PI na kablach/rurach z dokumentacja techniczna danego

odcinka sieci TKK. W razie potrzeby wymieni¢ niewtasciwe lub nieczytelne przywieszki.

Sprawdzenie szczelnosci wprowadzenia rur ciagéw CRu i CRp do studni. Czynnos¢ ta polega
na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur do studni. Miejsce to musi by¢ na tyle
szczelne by pomigdzy plaszczyzna zewngtrzng rury i betonem studni kablowej nie dostawaty
si¢ do wnegtrza studni woda i1 grunt pochodzacy z zewnatrz studni. Uszczelnienie takie
powinno by¢ wykonane np. wodoszczelna, elastyczna zaprawa cementowa lub masa
bitumiczno-kauczukowa. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy dokona¢ w

trakcie przegladu naprawy. Do naprawy miejsc nie nalezy stosowac pianek technicznych.

Teletechniczne kanaty kablowe TKK - utrzymanie str. 20



3)

4)

5)

6)

Sprawdzenie szczelnosci pomigdzy rurami przepustowymi i rurami $wiattowodowymi RS.
Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur kanalizacji wtornej do
studni. Miejsce to musi by¢ na tyle szczelne by pomigdzy plaszczyzna wewngtrzna rury
pierwotnej ptaszczyznami zewngtrznymi rur kanalizacji wtornej nie dostawaly si¢ do wngtrza
studni woda i1 gazy pochodzace z sasiednich odcinkéw kanalizacji. Uszczelnienie takie
powinno by$ wykonane z zastosowaniem elastycznych, wodoszczelnych zapraw cementowych
lub masy bitumiczno-kauczukowej. Nie nalezy wykonywa¢ takich wuszczelnien z
zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia uszczelnienia

nalezy dokonac¢ jego naprawy przez wymiang calego materiatu uszczelniajacego.

Sprawdzenie szczelnosci pomigdzy kablem $wiattowodowym a rura $wiattowodowa RS.
Czynno$¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla swiattowodowego do
rury RS. Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem specjalnych systemowych
uszczelnien (np. Jackmoon Simplex). Nie wolno wykonywaé takich uszczelnien z
zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub braku
uszczelniania nalezy dokona¢ jego naprawy (wymieni¢ uszkodzone systemowe uszczelnienie

lub zamontowa¢ nowe).

Sprawdzenie szczelnosci pomig¢dzy kablem teletechnicznym i a rura kablowa RK. Czynnos$¢ ta
polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla teletechnicznego do rury RS.
Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem specjalnych systemowych uszczelnien
(np. Brattberg, Roxtec, Jackmoon, Rychem TDUX). Nie wolno wykonywac¢ takich uszczelnien
z zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub braku
uszczelniania nalezy dokona¢ jego naprawy (wymieni¢ uszkodzone systemowe uszczelnienie

lub zamontowa¢ nowe).

Szczelnos¢ ztaczek rur rurociagéw kablowych/rur kanalizacji wtérnej. Czynnos¢ ta polega na
sprawdzeniu dokrgcenia ztaczek rurowych. W przypadku, gdy wolne rury nie sa ze soba
potaczone nalezy sprawdzi¢ dokrgcenie zastosowanej zaslepki systemowej. W sytuacji, gdy
pozostawiono konce rur nie sa zaslepione nalezy zaslepi¢ je zaSlepkami systemowymi. Nie

nalezy stosowacé uszczelnien systemowych (rozprgznych z zastosowaniem gazu) stosowanych
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7

8)

do uszczelniania przestrzeni pomiedzy kablem $wiattowodowym a rura lub rura pierwotna a

rurami wtérnymi.

Kabel sygnalizacyjno — lokalizacyjny. Na trasach kablowych, na ktérych zainstalowano kabel
sygnalizacyjno — lokalizacyjny nalezy sprawdza¢: trwato$¢ zamontowania kabla w studniach
kablowych, zgodno$¢ promienia gigcia z dopuszczalnymi promieniami gigcia ustalonymi
przez producenta, szczelnos¢ przejscia kabla przez Sciany studni kablowej 1 usuna¢ ewentualne
usterki. Sprawdzi¢ stan techniczny kabla poprzez wykonanie pomiaréw parametréw
elektrycznych (rezystancja izolacji kabla, ciagtos¢ zyl) i dotaczy¢ je do dokumentacji
przegladowej. Kable zle zamontowane (narazone na uszkodzenie izolacji, zagigte, lezace na

dnie studni, zamontowa¢ poprawnie stosujac opaski kablowe czarne.

Sprawdzenie sposobu ulozenia rur i kabli w studni kablowej. Rury RS, kable $§wiattowodowe i
kable teletechniczne w studni kablowej powinny by¢ mocowane do wspornikéw kablowych.
Rury mocuje si¢ obejmami przykrecanymi do wspornikow. Kable moga by¢ mocowane
opaskami samozaciskowymi plastikowymi odpornymi na promieniowanie UV. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowa¢ stan zamocowania wspornikow do konstrukcji studni kablowe;.
Powstate w trakcie eksploatacji usterki nalezy usunaé. Z elementéw metalowych nalezy
usuna¢ slady korozji i miejsca te zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi. Nalezy skontrolowaé
i naprawi¢ mocowanie rur kablowych i kabli do wspornikéw i do $cian studni kablowe;j.
Uszkodzone lub luzne obejmy lub opaski wymieni¢. Stosowac obejmy ze stali nierdzewnej. W
przypadku, gdy zerwaniu uleglty opaski mocujace kabel nalezy je uzupeini¢ stosujac opaski
kablowe czarne. Nalezy dokona¢ korekty przebiegu kabli lub rur kablowych w taki sposéb by
si¢ wzajemnie nie krzyzowaty i przebiegaty w sposéb uporzadkowany. W przypadku, gdy
kable lub rury kablowe leza na dnie studni nalezy je zamocowa¢ we wihasciwy sposéb do
wspornikéw lub $cian studni. W przypadku, gdy kabel swiattowodowy lub rura rurociagu
kablowego zostaly zagigte tukiem o promieniu mniejszym niz dopuszczalny nalezy
skorygowac¢ przebieg kabla w studni tak by usuna¢ ta usterke. Nalezy sprawdzac czy gotly
kabel §wiattowodowy nie opiera si¢ na krawedziach elementéw metalowych zainstalowanych
w studniach kablowych i nie jest narazony na uszkodzenie przez te krawedzie. W przypadku
powstania takiej sytuacji pomig¢dzy kabel a element metalowy nalezy wtozy¢ fragment rury

ostonowej i calo§¢ zamontowac stosujac czarne opaski kablowe.
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9) Stelaze zapaséw i zapasy kabli Swiattowodowych. W trakcie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan
zamocowania stelaza do scian studni. Uszkodzone potaczenia stelaza zapaséw ze Scianami
studni nalezy wymieni¢. Nalezy usuna¢ slady korozji 1 miejsca te zabezpieczy¢ farbami
antykorozyjnymi. W przypadku, gdy w studni brak jest stelaza a w studni jest zapas kabla
nalezy zamontowa¢ nowy stelaz i zapas kabla wlozy¢ do stelaza oraz zabezpieczyC przed
rozwinigciem stosujac czarne opaski kablowe. Wszystkie uszkodzone opaski stuzace do
montazu kabla w studni 1 na stelazu nalezy wymieni¢ na opaski kablowe czarne. W miejscach
gdzie opasek brakuje nalezy je uzupetic stosujac opaski kablowe czarne (najczesciej opaski

zabezpieczajace kabel przed wypadnigciem ze stelaza).

10) Mufy swiattowodowe. W trakcie przegladu nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania mufy do
konstrukcji studni oraz jej szczelno$¢. W przypadku nieprawidtowosci w zamontowaniu mufy
nalezy je skorygowac. Nie nalezy montowa¢ muf z zastosowaniem opasek kablowych. Do
mocowania muf kablowych mozna uzywa¢ wylacznie obejm ze stali nierdzewnej. W
przypadku, gdy mufa zostala zamontowana z zastosowaniem opasek kablowych nalezy
wymieni¢ je na obejmy metalowe ze stali nierdzewnej. Wymianie w czasie przegladu
podlegaja rowniez opaski metalowe skorodowane podczas eksploatacji mufy. Szczegdlnag
uwage nalezy zwrdci¢ na szczelnos¢ mufy. Kontrolowana powinna by¢ szczelnosci pomigdzy
poszczegdlnymi elementami sktadowymi mufy jak i szczelno$¢ mufy jako catosci. Mufy,
ktérych stan wskazuje na mozliwo$¢ nieszczelnosci (np. peknigcia, szczeliny w miejscu
potaczen elementéw) nalezy wymieni¢ na nowe na koszt wtasciciela kabla na ktérym mufa

jest wykonana. Wymiana powinna si¢ doby¢ w uzgodnieniu z wtascicielem kabla.

11) Sprawdzenie przywieszek identyfikacyjnych. Na kazdym kablu powinny by¢ zamocowane
przywieszki PI. W trakcie wykonywania przegladu nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania, ilo$¢
1 czytelno$¢ opiséw stosowanych w studniach kablowych. Uszkodzone opaski kablowe
stosowane do mocowania opisOw nalezy wymieni¢ na nowe czarne. Nieczytelne opisy
wymieni¢ na nowe i zamocowac z zastosowaniem czarnych opasek kablowych. W przypadku,
gdy ilos¢ opiséw jest niewystarczajaca, niezgodna z zapisami z punktu 2.2.3. nalezy je

uzupetni¢ zgodnie z zaleceniami tam podanymi.
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3.2. Przeglad szaf kablowych

Przeglad techniczny studni kablowych polega na ocenie zgodnosci dokumentacji technicznej ze

stanem rzeczywistym, ocenie stanu technicznego terenu wokot szafy, ocenie stanu technicznego

szafy, ocenie stanu technicznego elementéw znajdujacych si¢ w szafie oraz na wykonaniu

biezacych drobnych napraw.

3.2.1. Ocena zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem rzeczywistym

W trakcie wykonywania tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ i nanie$¢ na dokumentacj¢ stwierdzone

zmiany:

1) Numeracj¢ szafy kablowej. Sprawdzi¢ nalezy poprawnos¢, czytelno$¢ i sposéb zamocowania

tabliczki identyfikacyjnej studni kablowej. W razie potrzeby tabliczke¢ nalezy wymieni¢. Wzor

tabliczki identyfikacyjnej studni kablowej podano ponize;j.

O

O

O

SZAFA KABLOWA (TYP SZAFY)
NR: (NR SZAFY)

Wiasciciel: URZAD MIEJSKI WROCLAWIA

Telefon alarmowy: .
WyKonat: s
RoK budowy: s

O

O

2) Zgodnosc¢ lokalizacji 1 orientacji szafy z dokumentacja. Wykryte bledy w dokumentacji

poprawic.

3.2.2. Ocena stanu technicznego terenu wokoét szafy

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ czy:

1) Na terenie wokoét szafy zlokalizowanej w ciagach pieszych nie wystapito zjawisko zapadania

si¢ terenu spowodowane budowa lub eksploatacja. W przypadku wystapienia takiego zjawiska

nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe 1 zabezpieczajace przed ponownym jego wystapieniem.

W trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo

starannie  wykonac

zageszczenie gruntu pod wierzchnia warstwe ciagu pieszego. Jezeli zjawisko wystapito w
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2)

wyniku prowadzenia prac przez innych inwestoréw nalezy wykona¢ prace zabezpieczajace i
niezwlocznie powiadomi¢ UMWr.

Na terenie studni zlokalizowanej na terenach zielonych nie wystapito zjawisko zapadania si¢
terenu spowodowane jej obudowa lub eksploatacja. W przypadku wystapienia takiego
zjawiska nalezy wykona¢ prace odtworzeniowe i zabezpieczajace przed ponownym jego
wystagpieniem. W trakcie wykonywania prac odtworzeniowych nalezy bardzo starannie

wykona¢ zaggszczenie gruntu.

3.2.3. Ocena stanu technicznego szafy

W trakcie wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzic:

1)

2)

3)

4)

Stan techniczny cokotu na ktérym stoi szafa. Ubytki w cokole uzupetni¢ elastyczng zaprawa
cementowa.

Trwatos¢ mocowania szafy do cokotu i jej ustawienie w pionie. W przypadku stwierdzenia
wad nalezy je niezwtocznie usunac.

Stan zabezpieczen przed nieupowaznionym otwarciem. Sprawdzi¢ dziatanie zamkow i
szczelno$¢ drzwi. Przesmarowaé¢ zamek. W przypadku uszkodzenia zamka nalezy go
wymienic.

Stan techniczny obudowy szafy

Nalezy sprawdzi¢ czy obudowa nie posiada uszkodzen mechanicznych i czy jest szczelna.
Sprawdzi¢ mocowanie drzwi szafy. W przypadku stwierdzenia drobnych wad naprawi¢ je na

miejscu.

3.2.4. Ocena stanu technicznego elementéw znajdujacych si¢ w szafie

1)

2)

Nalezy zweryfikowa¢ dokumentacj¢ techniczng szafy, gdzie wykazane sa elementy

zainstalowane w szafie. Sprawdzi¢ opisy przetacznic optycznych i pétek ztaczowych.

Sprawdzenie szczelno$ci wprowadzenia rur RS do szafy kablowej. Czynnos$¢ ta polega na
wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia rur do szafy. Miejsce to musi by¢ na tyle szczelne
by pomigdzy ptaszczyzna zewngtrzng rury i uszczelnieniem cokotu nie dostawaly si¢ do
wnetrza szafy woda i grunt pochodzacy z zewnatrz. Uszczelnienie takie powinno byc¢
wykonane np. wodoszczelna, elastyczna zaprawa cementowa lub masa bitumiczno-
kauczukowa. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy dokona¢ w trakcie

przegladu naprawy. Do naprawy nie nalezy stosowac pianek technicznych.
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3)

4)

5)

Sprawdzenie szczelnosci pomigdzy kablami $wiattowodowym a rura $wiattowodowa RS.
Czynnos¢ ta polega na wykonaniu ogledzin miejsca wprowadzenia kabla swiattowodowego do
rury RS. Uszczelnienie powinno by$ wykonane z zastosowaniem specjalnych systemowych
uszczelnien (np. Jackmoon Simplex). Nie wolno wykonywaé takich wuszczelnien z
zastosowaniem pianek technicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub braku
uszczelniania nalezy dokona¢ jego naprawy (wymieni¢ uszkodzone systemowe uszczelnienie

lub zamontowa¢ nowe).

Sprawdzenie sposobu utozenia rur i kabli w szafie kablowej. Rury RS, kable swiattowodowe
powinny by¢ mocowane do wspornikow kablowych. Rury mocuje si¢ obejmami
przykrgcanymi do wspornikéw. Kable moga by¢ mocowane opaskami samozaciskowymi
plastikowymi odpornymi na promieniowanie UV. W trakcie przegladu nalezy kontrolowaé
stan zamocowania wspornikow do konstrukcji studni szafy. Powstale w trakcie eksploatacji
usterki nalezy usunaé. Z elementéw metalowych nalezy usuna¢ slady korozji i miejsca te
zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi. Nalezy skontrolowa¢ i naprawi¢ mocowanie rur
kablowych i kabli do wspornikéw i do konstrukcji szafy kablowej. Uszkodzone lub luzne
obejmy lub opaski wymieni¢. Stosowa¢ obejmy ze stali nierdzewnej. W przypadku, gdy
zerwaniu uleglty opaski mocujace kabel nalezy je uzupetni¢ stosujac opaski kablowe czarne.
Nalezy dokona¢ korekty przebiegu kabli lub rur kablowych w taki sposéb by si¢ wzajemnie
nie krzyzowaly i przebiegaly w sposéb uporzadkowany. W przypadku, gdy kabel
$wiattowodowy lub rura rurociagu kablowego zostaty zagigte tukiem o promieniu mniejszym
niz dopuszczalny nalezy skorygowac przebieg kabla w studni tak by usuna¢ ta usterkg. Nalezy
sprawdza¢ czy goty kabel S$wiattowodowy nie opiera si¢ na krawegdziach elementow
metalowych zainstalowanych w studniach kablowych i nie jest narazony na uszkodzenie przez
te krawedzie. W przypadku powstania takiej sytuacji pomig¢dzy kabel a element metalowy

nalezy wlozy¢ fragment rury ostonowej i cato$¢ zamontowac stosujac czarne opaski kablowe.

Przetacznice $wiattowodowe i pdtki zlaczowe. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu
przetacznic $wiattowodowych i pétek ztaczowych do konstrukcji szafy kablowej. Ewentualne

wady naprawic.

6) Sprawdzenie przywieszek identyfikacyjnych. Na kazdym kablu powinny by¢ zamocowane

przywieszki PI. W trakcie wykonywania przegladu nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania, ilo$¢
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i czytelno$¢ opiséw stosowanych w szafach kablowych Uszkodzone opaski kablowe
stosowane do mocowania opisOw nalezy wymieni¢ na nowe czarne. Nieczytelne opisy

wymieni¢ na nowe i zamocowac z zastosowaniem czarnych opasek kablowych.

3.3. Przeglad tras ciaggéw rurowych CR

3.3.1. Sprawdzenie CRu pomie¢dzy studniami kablowymi

1)

2)

3)

W trakcie przegladu nalezy zwraca¢ uwage na to, czy na trasie kablowej nie nastapity
zapadnigcia terenu. Wykonanie tej czynnosci dotyczy rowniez oceny stanu technicznego drég,
ciagéw pieszych 1 rowerowych. Najczgsciej powodem zapadnigeia si¢ terenu s niewlasciwie
prowadzone roboty ziemne (brak wystarczajacego zaggszczenia gruntu). W przypadku, gdy
wystapity nieznaczne uszkodzenia na trasie gdzie roboty ziemne byly prowadzone na zlecenie
UMWTr nalezy dokona¢ napraw w trakcie przegladu.

W miejscach gdzie uszkodzenia sa znaczne nalezy zabezpieczyC teren przed poszerzaniem si¢
uszkodzenia i niezwlocznie powiadomi¢ UMWr. W przypadku, gdy znaczne uszkodzenia
wystapity na trasach kablowych bedacych wtasnoscia innych operatoréw nalezy zabezpieczy¢
teren 1 niezwlocznie powiadomi¢ UMWr.

W przypadku, gdy trasa kablowa przebiega wzdluz skarp i nasypéw nalezy sprawdzac czy nie
nastawito ich obsypywanie lub rozmywanie w wyniku, ktérego moze nastapi¢ odslonigcie
rurociagéw kablowych. W przypadku, gdy uszkodzenie skarpy lub nasypu nastapilo w
nieznacznym zakresie nalezy dokona¢ naprawy w trakcie przegladu. W innych przypadkach

nalezy zabezpieczy¢ teren i niezwlocznie powiadomi¢ UMWr.

3.3.2. Sprawdzenie CRu na mostach i wiaduktach

1)

2)

3)

W trakcie przegladu nalezy kontrolowa¢ stan rur ostonowych i nieznaczne uszkodzenia
naprawia¢ na biezaco.

Kontrolowa¢ nalezy czy w bezposrednim sasiedztwie dylatacji konstrukcyjnych mostu lub
wiaduktu nie nastgpito zaci$niecie uchwytow mocujacych rury. W zwiazku ruchem
termicznym 1 drganiami konstrukcji rury oslonowe powinny by¢ tak zamontowane by
zapewnione zostato swobodne ich przesuwanie.

Nalezy sprawdza¢ stan techniczny konstrukcji wsporczych i uchwytéw oraz trwato$¢ ich
zamocowania. Nalezy usuwa¢ w trakcie przegladu $lady korozji a zabezpiecza¢ te miejsca

farbami antykorozyjnymi.
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3.3.3. Stupki oznaczeniowo — pomiarowe i markery

1) W trakcie przegladu nalezy uporzadkowac teren w bezposrednim sasiedztwie stupka,
sprawdza¢ prawidtowo$¢ zamontowania stupka, zgodnos$¢ jego lokalizacji z dokumentacja i
odnowi¢ zniszczone oznaczenia.

2) Na trasach kablowych, na ktérych zainstalowano markery dokona¢ weryfikacji ich potozenia z

zastosowaniem urzadzen pomiarowych.
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